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1. Wstep.

Dokumentacj¢ opracowano na zlecenie Projektanta. Celem prac dokumentacyjnych jest
rozpoznanie warunkéw gruntowo-wodnych i ustalenie wartosci parametrow
geotechnicznych w podtozu projektowanych budynkow osiedla mieszkaniowego.
W ramach prac terenowych wykonano:

- 13 otworow badawczych ®100, do gtebokoscei 5,0 - 6,0 m ppt. — tgcznie 75,4 mb,

- wykopy dla kanalizacji,

- badania makroskopowe przewiercanych warstw gruntu.
Przy opracowywaniu dokumentacji wykorzystano:
1. Mapa topograficzna 1:25000,
2. Mapy geologiczne 1: 200000 1 1:50000,
3. Dokumentacja geologiczno-inzynierska dla estakady przy ul. Witosa w Lublinie,
opracowana w 2006r. (J. Stec),
4. Dokumentacja geotechniczna dla osiedla mieszkaniowego przy ul. Droga
Meczennikow Majdanka w Lublinie, opracowana w 2010r. (J. Stec).
W ramach dokumentacji archiwalnych szczegdétowo przebadano grunty zwietrzelinowe,
tj. ich parametry i profil zwietrzelinowy, poniewaz przewidywano budowe cigzkich
obiektow. Rzgdne otworéw okreslono na podstawie mapy do celéw projektowych w skali
1:500, dostarczonej przez Zleceniodawce. Dokumentacje opracowano w 4
egzemplarzach.

2. Polozenie terenu, jego uzytkowanie i zakres inwestycji.

Teren badan potozony jest w Lublinie przy ul. Zygmunta Augusta. Jest to projektowana
ulica. Teren potozony jest ca 150 m na potudnie od budynkow osiedla Felin przy ul.
Wiadystawa Jagietly (zat. 1). Projektowane sg 3 budynki mieszkalne 4 kondygnacyjne,
podpiwniczone.

3. Morfologia, budowa geologiczna i warunki hydrogeologiczne.

Budynki projektuje si¢ na wysoczyznie kredowej o rzednych powierzchni 212,0 — 210,1
m nm, nachylonej ze spadkiem 3 % w kierunku potudniowym. Pod wzgledem
fizjograficznym jest to mezoregion Plaskowyz Swidnicki.

W podtozu pod gleba o grubosci 0,3 - 0,5 m wystepuja do glebokosei 0,9 - 1,6 m
ppt. plejstocenskie lessy. Nizej wystgpuja morskie osady trzeciorzedowe, wyksztalcone w
postaci opok, gez i wapieni, silnie zwietrzate w stropie, zawierajace wkladki ,,siwaka”.
Osady trzeciorzedowe majg migzszos¢ ca 25 m. Pod nimi wystepuja opoki i margle
gornokredowe. Opoka i geza nalezy do tej samej grupy skal, tj. posrednich miedzy
weglanowymi i1 krzemionkowymi. Geza dodatkowo jest jeszcze skalg posrednig miedzy
skatami weglanowo-krzemionkowymi i okruchowymi. W gezach wystepuje obfitos¢
resztek organizmow budujacych szkielety z krzemionki (igly gabek, radiolarie,
okrzemki).



Charakterystyczng cechg opok i takze gez jest to, ze mineraly krzemionkowe opal i
chalcedon tworzg silnie rozwiniete struktury szkieletowe. Mineraty weglanowe sa
wylugowane. Wydziela si¢ tym samym opoki odwapnione oraz wapniste. Geza
odwapniona jest skalg lekka, zbudowana ze spoiwa krzemionkowego o strukturze
szkieletowej, w ktorym tkwia sktadniki ziarniste w postaci kwarcu, glaukonitu,
wodorotlenkéw zelaza i szczatkéw organicznych.

Na stropie zwietrzatych skal wieku trzeciorzgdowego okresowo wystepuje
zwigkszone zawilgocenie gruntdw. Poziom wody gruntowej wystepuje w skatach
kredowych na glebokosci ca 30 m ppt. tj. rzednej 181 m nm.

4. Ocena oddzialywania inwestycji na Srodowisko.

Warunki gruntowo-wodne i morfologiczne sg korzystne do budowy. Sptyw
powierzchniowy z osiedla Felin nastepuje w kierunku potudniowym. Na catym badanym
terenie ptytko wystepuja grunty zwietrzelinowe, gtebiej skaliste. Zwietrzeliny sg podatne
na wysadziny i pecznienie. Wg ,,Instrukcji badan podtoza, opracowanej w 1998r przez
Instytut Badawczy Drég i Mostow w Warszawie oraz badan Instytutu Techniki
Budowlanej Instrukcja 296/1990” zwietrzelina gliniasta ze wzgledu na wysoki wskaznik
plastycznosci I, = 26,9 % nalezy do gruntu srednio peczniejacego. W przypadku
wykonywania grubych nasypdéw pecznienie gruntu zwietrzelinowego nie bedzie miato
wiekszego znaczenia. Drogi i alejki musza mie¢ odpowiednio gruba podbudowe. Dla
wyrdwnania powierzchni terenu oraz do budowy nasypoéw mozliwe jest wykorzystanie
lessu gliniastego wystepujacego do glebokosci 0,9 - 1,6 m ppt. Wg badan archiwalnych
jest to grunt o nastgpujgcych parametrach:

- wilgotno$¢ optymalna — 14,3 %,

- maksymalna gestos$é szkieletu gruntowego — 1,81 t/m?,

- granica ptynnosci — 33,1 %.

Grunty o takich parametrach wg normy PN-S-02205 ,,Drogi samochodowe Roboty
ziemne Wymagania i badania” Tablica nr 2 sg przydatne do budowy nasypéw. Moga by¢
wbudowywane w nasyp w miejscach suchych oraz przejsciowo zawilgoconych.
Wskazane jest jednak stosowanie pytéw dla stabilizacji.

Rob6t ziemnych zwigzanych z budowa nasypow nie nalezy wykonywacé w
okresach silnego zawilgocenia gruntu przy ztych warunkach atmosferycznych.

Grunty zwietrzelinowe warstw II, IIT i IV sg wrazliwe na rozpad ponadto nie spelniaja
podanego w normie warunku odpowiednio wysokiej gestosci objetosciowe;:

- maksymalna gesto$¢ szkieletu gruntowego >1,6 t/m?.

Moga by¢ jednak uzyte do budowy nasypéw pod warunkiem zmieszania z materiatami
drobnoziarnistymi. Mozna miesza¢ grunty kamieniste z piaskiem. Glina zwietrzelinowa
jest nieprzydatna do wbudowania w nasyp.

W przypadku koniecznosci rozsgczenia wod opadowych z dachow jest mozliwos¢
budowy studni rozsaczajacych. Wskazane jest proste rozwigzanie tj. osadzenie na
glebokosci ca 3,0 m ppt. studni na min. 0,5 m warstwie thucznia 1 grysu, przykrytej od
gory w celu zabezpieczenia przed zanieczyszczeniami. W rejonie studni rozsgczajacych
muszg by¢ zaprojektowane tereny zielone. Strefa rozsaczania moze by¢ narazona na



niewielkie rozpuszczanie i wymywanie skat. Pojedyncza studnia ustawiona na thuczniu o
powierzchni kilkunastu m? jest w stanie rozsaczy¢ duze ilosci wody. Ze wzgledu na
szczelinowatos¢ wystepuje zréznicowanie w rozsgczaniu. Do obliczen mozna przyjaé
wspotezynnik: 10 - 20 m*/dobe/na 1 m? rozsgczanej powierzchni.

5. Charakterystyka warunkéw geotechnicznych.

Na podstawie wykonanych otworéw wiertniczych, badan makroskopowych, badan
laboratoryjnych oraz normy PN-86/B-02480 stwierdza si¢ w podlozu grunty rodzime
nieskaliste mineralne i skaliste. Stan i rodzaj gruntu okreslono na podstawie badan
makroskopowych archiwalnych badan laboratoryjnych i sondowan udarowo-obrotowych
typu ITB-ZW. Ze wzgledu na rézny rodzaj, stan 1 geneze badanych gruntéw w podtozu
wydzielono 4 warstwy geotechniczne, oznaczone na przekrojach geotechnicznych zat. 4.1
- 4.3 i kartach otwordw zat. 5.1 - 5.5 symbolami I do IV. Z podziatu geotechnicznego
wylgczono warstwe gleby o grubosci 0,3 - 0,5 m.

Warstwa I - obejmuje plejstocenskie lessy, wyksztalcone w postaci gliny pylastej, gliny i
piasku gliniastego, wilgotne, o wilgotnosci Wy = 10 - 18 %, w stanie
twardoplastycznym, o stopniu plastycznosci I = 0,15.

Warstwa II - obejmuje stropowa lokalnie wystepujaca do glebokosci 1,7 - 2,0 m ppt.
warstwe zwietrzeliny gliniastej i ilastej, wilgotng, o wilgotnosei Wy = 46 — 48
%, w stanie plastycznym, o stopniu plastycznosci I, = 0,30. Stopien
plastycznosci okreslono na podstawie badan makroskopowych. Grunty te
wystepuja na gtebokosci 1,2 — 2,1 m ppt.

Warstwa III - obejmuje zwietrzeline gliniastg i zwietrzeling kamienistg opoki, wilgotna,
o Wy =34 — 46 %, w stanie twardoplastycznym, o stopniu plastycznosci
I, = 0,15. Stopien plastycznosci okreslono na podstawie badan
makroskopowych.

Warstwa IV - obejmuje spekane skaty. Sg to skaty miekkie i twarde. W rejonie badan
wystepuje gtownie opoka. Jest to krucha, porowata skata o wytrzymalosci na
$ciskanie R; =4 — 11 Mpa. W formie przewarstwien wystepuje bardzo
twarda skala ,,siwak”. Wg archiwalnych badan skata ta ma wytrzymatos¢ na
$ciskanie R¢ = 20 — 60 MPa. Skaty w rejonie badan maja wysoka wilgotnosé
naturalng. Po zwierceniu (zwierciny) mogg by¢ opisane jako glina
zwietrzelinowa, niekiedy nawet w stanie plastycznym. Rodzaj skaty zostat
ustalony w terenie na podstawie oporu na zwiercanie i opisu
makroskopowego. Wytrzymatos$¢ na sciskanie ustalono na podstawie badan
archiwalnych.

Grunty warstwy I zakwalifikowano do grupy o symbolu konsolidacji C, warstw II i III do

grupy B. Zwietrzelina ma jednak moduty $cisliwosci zblizone do itu, grupa D. Parametry

geotechniczne okreslono zgodnie z wymogami normy PN-81/B-03020 metodg B.

Mimo uwarstwienia podtoze jest korzystne dla posadowienia podpiwniczonych

budynkéw. Nalezy je posadowi¢ ponizej warstwy nr II, zachowujac minimalne

zaglebienie spodu fundamentu > 0,5 m ponizej posadzki piwnicy. Przy takim rozwigzaniu



projektowym mozna przyja¢ jednakowy dla wszystkich fundamentéw jednostkowy
obliczeniowy opor podtoza dla warstw IIT11 1V :

qr = 280 kPa.

Przy prostszym rozwigzaniu projektowym zwieksza si¢ bezpieczenstwo budynkow, tym
bardziej, ze wraz z glebokoscia grunt przechodzi w coraz mniej spekane skaty.

6. Whnioski:

1.

(9]

Warunki gruntowo-wodne sg korzystne; wg rozporzadzenia MT,B i GM z 27
kwietnia 2012r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania
obiektéw budowlanych (Dz. U. z 2012r. poz. 463) warunki gruntowe nalezy
zaliczy¢ do:
- proste warunki gruntowe.
- druga kategoria geotechniczna.
Sporadycznie wystgpujace na glgbokosci 1,2 — 2,1 m ppt. uplastycznione grunty
warstwy nr II, powinny by¢ usuwane spod fundamentdéw i wymienione na piasek
stabilizowany cementem lub chudy beton.
W podtozu pod warstwa gleby o grubosci 0,2 - 0,5 m. wystepuja:
- glina pylasta, glina, piasek gliniasty, o I. = 0,15 (warstwa I,
- zwietrzelina gliniasta, o I. = 0,30 (warstwa II),
- zwietrzelina gliniasta i kamienista, o I = 0,15 (warstwa III),
- skata miekka i twarda (warstwa IV).
Uplastycznienie stropu zwietrzelin zwigksza si¢ wiosng, najmniejsze jest jesienia.
Woda gruntowa wystepuje na glebokosci ca 30 m ppt.
Kategorie gruntéw do celéw kosztorysowania, wg KNR 2-01 mozna przyjaé
nastepujace:
- warstwy geotechniczne nr 1111 - kat. III
- warstwy geotechniczne nr [IIi IV~ - kat. IVi V.
Przy budowie drog i parkingdw nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage na
miejsca gdzie warstwy konstrukcyjne beda kladzione na grunt zwietrzelinowy
warstwy II (grupa nosnosci podtoza G3).
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