Specyfikacja Techniczna

Instalacje elektryczne wewnetrzne

SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

INSTALACJE ELEKTRYCZNE WEWNETRZNE
WEZEL CIEPLNY W BUDYNKUMIESZKALNYM WIELORODZINNYM ZL OKALIZOWANYM PRZY
UL. MAJDANEK NR 10 W LUBLINIE

KOD CPV : 45310000-3




Specyfikacja Techniczna

Instalacje elektryczne wewnetrzne

1 Wstep
1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t w ramach zadania-. Budowa instalacji elektrycznych
wewnetrznych wezet ciepiny w budynku mieszkalnym wielorodzinnym.

1.2  Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokumenty przetargowy i kontraktowy
przy zleceniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1

1.3  Zakres Robét objetych Specyfikacja Techniczng

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczg wykonania robét
wymienionych w punkcie 1.1 zwigzanych z wykonaniem instalacji elektrycznych
wewnatrz budynku, a w szczegélnosci:

— zasilanie wezta c.o. i pomiar energii — tymczasowe i docelowe
— tablicy wezta cieplnego -TW

— instalaciji elektrycznych wezta cieplnego w tym

— instalacji o$wietlenia podstawowego

- instalacji gniazd wtyczkowych 230V ogdéinego przeznaczenia,
— instalacji uziemiajacej i potaczen wyréwnawczych,

1.4  Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z wiasciwymi
obowigzujgcymi przepisami z St-00 00 ,wymagania Ogodlne” i wiasciwymi
zharmonizowanymi Polskimi lub Europejskimi Normami

1.5  Ogodlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét i ich zgodnosé z
dokumentacjg projektowg Specyfikacjg Techniczng i poleceniami Inspektora Nadzoru
Robét oraz sposéb ich prowadzenia zgodny z obowigzujacymi normami i przepisami
przestrzegajgc przepisow bhp oraz bezpieczenstwa ruchu. Ogélne wymagania
podano w ST-00 00 ,Wymagania OgéIne”

2. Materiaty
2L Ogodlne wymagania
Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw podano w ST- 00 00 ,wymagania ogoine”

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty ,dla ktérych normy PN i BN
przewidujg posiadanie zaswiadczenia o jakosci lub atestu ,powinny byé zaopatrzone
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przez producenta w taki dokument. Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie
dokumenty na zyczenie Inspektora Nadzoru.

2.2, Materialy elektryczne

Przy budowie instalacji elektrycznych nalezy stosowa¢ materiaty elektryczne zgodnie
z dokumentacja projektows.

2.3. Przewody

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to w instalacji nalezy
stosowac przewody wg PN-87/E-90060,0 napieciu znamionowym 0,75kV, trojzytowe,
czterozytowe i pieciozytowe o zytach miedzianych w izolacji i powtoce polwinitowej z
zylg ochronng zétto-zielong. Kryteria doboru jw.

2.5, Rozdzielnice i tablice elektryczne

Typy rozdzielnic i tablic elektrycznych zgodnie z dokumentacjg projektowg
Rozdzielnice niskiego napigcia wedlug PN-IEC 60439. Napiecie izolacji tablic
powinno by¢ dostosowane do najwigkszego napiecia znamionowego instalacii.
Rozdzielnice powinny zapewnia¢ poprawng i bezpieczng prace instalacji i urzadzeh
elektrycznych w obiekcie, zaciski tablic powinny by¢ dostosowane do przekrojow i
$rednic przewodow. Rozdzielnice i tablice powinny by¢ wyposazone w szyny, zaciski
N i PE i przystosowane do uktadu sieciowego TN. Przewody ochronne powinny byé
oznaczone kombinacjg barw zéttej i zielone;.

Tablice i rozdzielnice powinny posiada¢ oznakowania wykonane w sposéb wyrazny,
jasny i w kolorze kontrastowym z kolorem tablic. Nalezy na tablicach umiesci¢
oznakowanie ostrzegawcze. Tablice nalezy wyposazy¢ w aktualny schemat
elektryczny.

2.6. Zrédta swiatta i oprawy

Typ opraw o$wietleniowych i Zzrodet Swiatta zgodny z dokumentacjg projektowa lub
rownowazny w zakresie parametréw technicznych, wiasciwosci uzytkowych i
wzornictwa, zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Oprawy os$wietleniowe
powinny zapewni¢ poprawng i bezpieczng eksploatacie. Oprawy o$wietleniowe
powinny zapewniaC wifasciwg ochrone przed porazeniem pradem elektrycznym
Oprawy powinny by¢ dostosowane do warunkéw srodowiskowych, w ktérych zostang
zamontowane, tj temperatury otoczenia oraz posiada¢ odpowiednie zabezpieczenie
przed:

-przedostaniem sig ciat stalych, pytu i wilgoci

-zapaleniem

-uderzeniem

Oprawy powinny by¢ wyposazone w osprzet dostosowany do Zrédta Swiatta

Oprawy nalezy wyposazy¢ w zrodfa Swiatta i elementy optyczne dostosowane do
charakteru zastosowania i zapewnic¢ ochronne przeciwol$nieniows.

Oprawy osSwietlenia awaryjnego musza by¢ wyposazone w moduly zasilania
awaryjnego z witasnymi zrodtami zasilania umozliwiajgcymi prace oprawy przez 1
godz. po zaniku napiecia zasilajgcego.
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Oprawy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej
niz —5C i wilgotnosci wzglednej powietrza nie przekraczajacej 80% i w opakowaniach
zgodnych z PN-86/0-79100

Wszystkie stosowane oprawy powinny spetnia¢ wymagania normy PN-E-06305.15

2.7, Osprzet instalacyjny

Typu tacznikow oswietlenia, przyciskow i gniazd wtyczkowych zgodnie z
dokumentacjg projektowg. Nalezy stosowaé osprzet instalacyjny natynkowy 1P44 dla
pomieszczen wilgotnych. Kolorystyka tacznikéw i gniazd powinna byé dobrana do
kolorystyki Scian pomieszczen, w ktérych sg instalowane i zatwierdzona przez
Inspektora Nadzoru.

3. Sprzet
3.1. Ogodlne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robét, zaréwno w
miejscu tych robdt, jak tez przy wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w czasie
transportu, zaktadniku i wyktadniku materiatow, sprzetu itp. Sprzet uzywany przez
Wykonawce powinien uzyskaé akceptacje inspektora nadzoru.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinna gwarantowaé¢ wykonanie rob6t zgodnie z
zasadami okre$lonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach inspektora
nadzoru w terminie przewidzianych kontraktem.

3.2. Sprzet do wykonania instalacji elektrycznych wewnetrznych

Wykonawca przystepujacy do wykonania instalacji winien wykaza¢ sie mozliwoscia
korzystania z nastepujacych maszyn i sprzetu, gwarantujgcych wiasciwg jako$é robot
-rusztowan, ruchomych podestéw roboczych

-inny drobny sprzet montazowy

4. Transport
4.1 Ogolne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu,
ktére nie wptyng niekorzystnie na jako$¢ nie wykonywanych robét.

Liczba srodkéw transportu powinna gwarantowaé prowadzenie robét zgodnie z
zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach inspektora
nadzoru, w terminie przewidzianym kontraktem

4.2. Srodki transportu
Wykonawca przystepuje do wykonania instalacji elektrycznych wnetrzowych

powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania nastepujacych srodkéw transportu
-samochodu dostawczego
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Na $rodkach transportu przewozone materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczeniem i uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich

wytworce

5. Wykonywanie roboét

5.1. Ogodblne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST-00.00 ,wymagania ogéine’
5.2. Lokalizacja

Lokalizacja rozdzielnic, tablic elektrycznych, urzadzen oraz opraw o$wietleniowych i
gniazd wtyczkowych wg dokumentacji projektowej. Dopuszcza sie zmiane lokalizacji
opraw oswietleniowych, gniazd wtyczkowych oraz tgcznikéw na wniosek Inspektora
Nadzoru.

5.3. Linie zasilajace

Przewody zasilajgce tablice elektryczne i urzgdzenia odbiorcze nalezy prowadzié po
trasach zgodnych z dokumentacja projektowa.

5.4. Montaz tablic elektrycznych.

Tablice elektryczne nalezy zamontowaé w sposob zgodny z wymaganiami
dotyczgcymi montazu i instalacji zawartymi w instrukcjach montazu dla
poszczegolnych typow obudow oraz w dokumentacji projektowej. Instrukcja powinna
zawieraC wskazowki dotyczgce montazu oraz kolejnosci wykonywanych robét
mianowicie :

- przygotowanie podioza

-zamontowanie tablicy na Scianie, lub ustawienie na podtozu

-uziemienie szyny PE (i obudowy w przypadku szaf metalowych)

-podigczenie do tablicy kabli i przewodéw

-roboty wykornczeniowe

5.5. Montaz opraw oswietleniowych

Oprawy o$wietlenia wewnetrznego obiektu nalezy montowaé bezposrednio do stropu
badz do Sciany jezeli tak przewidziano w dokumentacji projektowej. Wszystkie
oprawy oswietleniowe powinny zosta¢ zamontowane w sposéb pewny i trwaty
zgodnie z instrukcja montazu dostarczong przez producenta. Rozmieszczenie opraw
zgodnie z dokumentacjg projektowg. Dopuszcza sig korekte rozmieszczenia opraw w
przypadku wystapienia kolizji z innymi urzgdzeniami, przy zachowaniu ogolnej liczby
opraw w pomieszczeniu przewidzianej w dokumentacji projektowej oraz przy
zachowaniu wymaganych parametréw oswietlenia.

5.6. Montaz fgcznikow oswietlenia i gniazd wtyczkowych
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taczniki oSwietlenia nalezy montowa¢ na wysokosci 1,4m od podtogi w miejscach
wskazanych w dokumentacji projektowej. Gniazda wtykowe ogélnego przeznaczenia
nalezy montowaC na wysokosci 0,85m od podiogi, w miejscach wskazanych w
dokumentacji projektowej. Stosowaé gniazda szczelne 1P44.

5.7. Montaz uziemien i polgczen wyréwnawczych

Na catym obwodzie budynku nalezy potaczy¢ metalowe elementy konstrukgji
budynku za pomoca bednarki FeZn 30x4 z instalacjg c.o. W pomieszczeniu wezta
c.0. nalezy wykona¢ gtdwng szyne uziemiajgcg ,GSU". Gtowng szyne uziemiajaca
nalezy potaczy¢ z uziemieniem otokowym poprzez ztgcze kontrolne oraz z szyna PE
tablicy TW. Do GSU powinno by¢ podigczone réwniez instalacje wodng przy wejsciu
do budynku, instalacje innych mediow, jezeli wykonane sg z rur metalowych, szyny
PE rozdzielnic i urzadzen elektrycznych oraz urzadzen wentylacyjnych i
klimatyzacyjnych. W weziach sanitarnych powinny by¢ miejscowe potgczenia
wyréwnawcze przewodem typu LYZo 4mm2. Catos¢ wykonaé zgodnie normg PN-
IEC60364-5-54.

6. Kontrola jakosci robét
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakos$ci robét

Przedmiotem kontroli bedzie sprawdzanie wykonywania rob6t w zakresie ich
zgodnosci z dokumentacjg projektowa, specyfikacja techniczng i instrukcjami
Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robét
w zakresie i czestotliwoscig okre$long w niniejszej ST i zaakceptowang przez
Inspektora Nadzoru.

Ogolnie zasady kontroli jako$ci robét podano w ST-00.00 ,wymagania ogéine’.
Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robot
przy budowie instalacji.

Wykonawca ma obowigzek wykonywania petnego zakresu badan na budowie w celu
wskazania Inspektorowi Nadzoru zgodnosci dostarczonych materiatow i
realizowanych robét z dokumentacjg projektowg i ST.

Materiaty posiadajgce atest producenta i realizowanych robét z dokumentacja
projektowg i ST. Wykonawca powinien powiadamia¢ Inspektora Nadzoru o rodzaju i
terminie badania. Po wykonaniu badania , Wykonawca przedstawia na piémie wynik
badan do akceptacji Inspektora Nadzoru

Wykonawca powiadomi pisemnie Inspektora Nadzoru o zakoriczeniu kazdej roboty
zanikajacej, ktorg moze kontynuowa¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inspektora
Nadzoru.

6.2 Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot, Wykonawca powinien uzyska¢ od producentow
zaswiadczenia o jakoSci lub atesty stosowanych materiatbw. Na zadanie
Inspektorowi Nadzoru nalezy dokonaé testowania sprzetu posiadajgcego mozliwo$é
nastawienia mechanizméw regulacyjnych. W wyniku testujgcych nalezy przedstawié¢
Inspektorowi Nadzoru $wiadectwa cechowania.
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6.3. Oprawy oswietleniowe

Oprawy oswietleniowe ,po ich montazu .podlegajg sprawdzaniu pod katem
-prawidtowosci rozmieszczenia

-jakosci pofgczen kabli i przewodéw na tabliczce zaciskach opraw

6.4. Tablice elektryczne

Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢, czy tablica lub jej czesci odpowiadajg tym
wymaganiom dokumentacji projektowej, ktérych spetienie moze byé¢ stwierdzone
bez uzycia narzedzi i bez demontazu podzespofow.

Sprawdzeniem nalezy objg¢ jako$¢ wykonania i wykoriczenia a zwlaszcza:

-stan pokryé antykorozyjnych

-ciagtos¢ przewodow ochronnych i ich podigczenie do wszystkich metalowych
elementéw mogacych znalezé sie pod napieciem

-jako$¢ wykonania potgczer w obwodach gtéwnych i pomocniczych

-jakos¢ konstrukcji

Po zamontowaniu tablicy nalezy sprawdzi¢

-jako$¢ potaczen mocujgcych tablice na $cianie

-stan powtok antykorozyjnych

-jakos$¢ potaczen kabli zasilajgcych, odptywowych i sterowniczych

-zgodno$¢ schematu tablicy ze stanem faktycznym. Schemat taki powinien by¢
zamieszczony na widocznym miejscu wewnatrz szafy

6.5. Instalacje wewnetrzne

Kontrola jakosci wykonania instalacji powinna obejmowaé

-zgodnos¢ zastosowanych wbudowania wyrobéw i zainstalowanych urzadzen z
dokumentacja techniczng normami i certyfikatami

-poprawnos¢ wykonania przej$¢ przewodéw przez stropy i Sciany

-prawidtowos$¢ wykonania potgczen przewodow

-ciggtos¢ przewodow ochronnych, w tym gtéwnych i dodatkowych potaczen
wyréwnawczych

-rezystancji izolacji instalacji elektrycznej-wykona¢ dla kazdego obwodu oddzielnie
od strony zasilania

-skutecznosci dziatania zabezpieczeri i $rodkéw ochrony od porazen pradem
elektrycznym

-pomiar prgdéw uptywowych

-ochrony przez oddzielenie od siebie obwoddéw

-probe biegunowosci

-prébe wytrzymatosci elektrycznej

-prébe dziatania

-poprawnosci ochrony przed pozarem i skutkami ciepinymi

-spadku napiecia

-sprawdzenia zatgczenia punktow S$wietinych, kontrola zrodet éwiatta natezenia
oswietlenia w poszczegdinych pomieszczeniach

-sprawdzanie zgodno$ci podiaczenia urzgdzen

-prawidtowoS¢ zamontowania urzadzen w dostosowaniu do warunkoéw
$rodowiskowych i warunkdw pracy w miejscu ich zainstalowania

-prawidfowos¢ umieszczenia schematéw tablic ostrzegawczych oraz innych
informacji

-spetnienia dodatkowych zalecen projektanta lub przedstawiciela Menadzera
Projektu, wprowadzonych do dokumentacji technicznej
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W przypadku gdy wynik ktorejkolwiek préby jest niezgodny z normg, to prébe lub
proby poprzedzajgce, jezeli mogg mie¢ wplyw na wynik, nalezy powtérzyé po
usunieciu przyczyny niezgodnosci.

6.6 Uziemienia i polaczenia wyréwnawcze

Podczas wykonania uziemien sprawdzi¢ stan potaczenia spawanych. Po wykonaniu
uziemien i potgczen wyréwnawczych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancii.
Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy zamie$ci¢ w protokole pomiarowym ochrony
przeciwporazeniowej

6.7 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robét
Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan ustalonych w odpowiednich punktach
ST zostang przez Inspektora Nadzoru odrzucone.

Wszystkie elementy robot, ktore wykazujg odstepstwa od postanowiert ST zostang
rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy

7 Obmiar Robot
7.1 Ogolna zasady obmiaru robét
Ogodlnie zasady obmiaru robét podano w ST-00.00 ,wymagania og6ine”

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa dla lini kablowych jest:

-m — z doktadnoscia do 0, 1 jednostki wykonanych robét na podstawie dokumentacji
projektowe, ST i pomiaru

-szt — z dokiadnoscig do 1 jednostki wykonanych rob6t na podstawie dokumentadii
projektowej, ST i pomiaru w terenie.

-kpl- z dokfadnos$cig do 1 jednostki wykonanych robét na podstawie dokumentacji
projektowej, ST i pomiaru w terenie;

8 Odbior robét

8.1 Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST-00.00 ,wymagania ogéine”

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i
wymaganiami inspektora Nadzoru jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne

8.2 Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
-instalacje elektryczne podtynkowe

-wykonanie uzioméw tasmowych

8.3 Dokumenty do odbioru kornicowego robhoét

Do odbioru koncowego Wykonawca jest z obowiazany przygotowaé, oprécz
dokumentéw wymienionych w ST-00.00 ,wymagania ogdine”

-dziennik budowy

-projektowg dokumentacje powykonawczg

-protokét z dokonanych ogledzin i pomiaréw.

-protokoty odbioru robét zanikajacych

-certyfikaty na urzadzenia i wyroby
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-dokumentacje techniczno-ruchowe oraz instrukcje obstugi zainstalowanych
urzgdzen

W przypadku stwierdzenie usterek Przedstawiciel Menadzer Projektu ustali zakres
robot poprawkowych, ktére Wykonawca zrealizuje na wiasny koszt w terminie
uzgodnionym z Przedstawicielem Projektu

9. Podstawa platnosci
9.1 Ogélne wymagania dotyczace ptatnosci
Ogolne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w ST-00.00 ,wymagania ogdlne”

9.2 Platnosci

Nalezne pfatnosci wyliczone bedg za wykonane roboty zgodnie z dokumentacja
projektowg, obmiarem roboét i oceng jako$ci wykonania robot-w oparciu o ceny
jednostki obmiarowej, podane w wycenionym przedmiarze rob6t

Cena wykonanie robét obejmuje:

- montaz i uruchomienie tablic elektrycznych oraz innych urzadzen przewidzianych w
dokumentacji projektowe;j.

-instalacji elektrycznej wezta ciepinego w tym:

- instalacji oswietleniowej,

- instalacji gniazd wtyczkowych,

- uziemienia i potgczen wyréwnawczych,
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10. Przepisy zwigzane

PN-IEC 364-4-481:1994- Instalacje elektryczna w obiektach budowlanych .
Ochrona zapewniajaca bezpieczenstwo . Dobér
srodkow ochrony w zaleznosci od wplywow
zewnetrznych Wybér srodkéw ochrony
przeciwpozarowej w zaleznosci od wplywow ze-
wnetrznych .

PN-IEC 60364-4-42:1999 Instalacje elektryczna w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa
.Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

PN-IEC 60364-4-43:1999- Instalacje elektryczna w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczeristwa .
Ochrona przed pradem przetezeniowym .

PN-IEC 60364-4-45:1999 -Instalacje elektryczna w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczeristwa.
Ochrona przed obnizeniem napiecia .

PN-IEC 60364-4-46:1999 -Instalacje elektryczna w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa .
Odfgczanie izolacyjne i tgczenie.

PN-IEC 60364-4-47:1999 -Instalacje elektryczna w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa .
Zastosowanie $rodkéw zapewniajgcych
bezpieczenstwo .Postanowienia ogéine Srodki
ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym .

PN-IEC 60364-4-443:1999 -Instalacje elektryczna w obiektach budowlanych .
Ochrona przed przepieciami .Ochrona przed
przepigciami atmosferycznymi i tgczeniowymi .

PN-IEC 60364-4-473:1999 -Instalacje elektryczna w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa .
Stosowanie $rodkéw ochrony zapewniajgcych
bezpieczenstwo . Srodki ochrona przed pradem
przetezeniowym .

PN-IEC 60364-4-482:1999 -Instalacje elektryczna w obiektach budowlanych .
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenistwa . Dobor
srodkOw w zalezno$ci od wptywow zewnetrznych .
Ochrona przeciwpozarowa .

PN-IEC 60364-5-51:2000 -Instalacje elektryczna w obiektach budowlanych .
Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego
Postanowienia ogoélne .




Specyfikacja Techniczna

Instalacje elektryczne wewnetrzne

PN-IEC 60364-5-53:1999 -Instalacje elekiryczna w obiektach budowlanych .

Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego
Aparatura tgczeniowa i sterownicza.

PN-IEC 60364-5-54:1999 -Instalacje elektryczna w obiektach budowlanych .

Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego .
Uziemienia i przewody ochronne .

PN-IEC 60364-5-56:1999 -Instalacje elektryczna w obiektach budowlanych .

Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego
Instalacje bezpieczenstwa .

PN-IEC 60364-5-537:1999 -Instalacje elektryczna w obiektach budowlanych.

PN-91/E-05010

PN-E-05033:1994

IEC 96-1:1986

IEC 227-2:1979
IEC512-1:1994

Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego
Aparatura rozdzielcza i sterownicza . Urzadzenia do
odtaczania izolacyjnego i tgczenia .

-Zakresy napieciowe instalacji elektrycznych
w obiektach budowlanych .

-Wytyczne do instalacji elektrycznych . Dobor

i montaz wyposazenia elektrycznego.
Oprzewodowanie.

- Kable-czestotliwosci radiowe

- Kable w izolacji poliwinylowej

- Komponenty elektromechaniczne dla urzadzen
elektronicznych: podstawowe testy oraz metody




