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OPIS TECHNICZNY

do projektu instalacji centralnego ogrzewania
w budynku mieszkalnym wielorodzinnym z lokalem uzytkowym
Lublin, ul. Lubomelska 5

1. TEMAT | LOKALIZACJA OBIEKTU.

Tematem opracowania jest projekt instalacji c.0. w budynku mieszkalnym
wielorodzinnym z lokalem uzytkowym - Lublin, ul. Lubomelska 5, dz. nr ewid. 6/4.

2. PODSTAWA OPRACOWANIA DOKUMENTACJI.

- Zlecenie Inwestora: ZNK w Lublinie, ul. Grodzka 12

- Warunki remontu instalacji c.0. wydane przez LPEC Sp. z 0.0. w Lublinie, pismem RZ-
4113-017/19, z dnia 21.02.2019

- Mapa zasadnicza w skali 1:500

- Podktady architektoniczno — budowlane

- Inwentaryzacja witasna na terenie obiektu

- Ustalenia z Inwestorem

- Obowigzujace przepisy, normy i normatywy w zakresie opracowanego tematu.

3. OPIS STANU ISTNIEJACEGO | ZAKRES PRAC PROJEKTOWYCH.

Istniejacy budynek mieszkalny wielorodzinny jest obiektem murowanym o czterech
kondygnacjach nadziemnych z poddaszem nieuzytkowym. Budynek nie posiada podpiwniczenia.
W budynku miesci sie 7 mieszkan oraz 1 lokal ustugowy zajmujacy catg powierzchnie parteru
(przeznaczenie tylko biurowe).

Budynek posiada czynne przylacze wodociggowe z sieci miejskiej. Odprowadzenie S$ciekow
istniejagcym przytgczem kanalizacyjnym do miejskiej sieci sanitarnej.

Budynek nie posiada centralnej cieptej wody uzytkowej. Woda ciepta sporzadzania jest przez
uzytkownikow lokalnie za pomocg podgrzewaczy elektrycznych pojemno$ciowych i
przeptywowych.

Budynek nie posiada centralnego ogrzewania. Kazdy z lokali ogrzewany jest indywidualnie za
pomoca urzadzen elektrycznych, piecy kaflowych weglowych oraz kottdw na paliwo state.

W ramach projektu remontu i termomodernizacji kamienicy, do budynku doprowadzone zostanie
ciepto systemowe z LPEC-u projektowanym przytagczem cieplnym w/p oraz zaprojektowana
zostanie centralna ciepta woda oraz centralne ogrzewanie z projektowanego wezta cieplnego.
Przewiduje sie rowniez docieplenie przegrod zewnetrznych, w tym Scian zewnetrznych
(styropianiem grubo$ci 14cm) i stropodachu (wetng mineralng grubosci 21cm). Wymienione
zostang rowniez okna.

Istniejace $ciany zewnetrzne - murowane, z cegly ceramicznej petnej. Sciany nie posiadaja
aktualnie ocieplenia.

W zakresie prac projektowych przewiduie sie:

- wykonanie obliczen aktualnych strat ciepta po uwzglednieniu zatozen termoizolacyjnych

- zaprojektowane instalacji c.o0. z doborem grzejnikéw

- wykonanie obliczen hydraulicznych instalacji: dobér Srednic przewodow, dobor zaworéw
termostatycznych i nastaw wstepnych na zworach



- obliczenie wymaganego cis$nienia dyspozycyjnego dla projektowanej instalacji w celu doboru
pompy obiegowej bedacej na wyposazeniu wezta kompaktowego.

4. OPIS ROZWIAZANIA INSTALACJI C.O.

Podstawowe dane techniczno-technologiczne budynku i istniejgcego wezta cieplnego:
typ konstrukcji: Srednio masywny,
typ budynku: mieszkalnictwo, ustugi
rodzaj ogrzewania: wodne, dwururowe, pompowe, uktad zamkniety
Zrddto ciepta: wezet wymiennikowy
obliczeniowa temperatura wody instalacyjnej: 80/60°C
strefa klimatyczna 111 : Tz = -20° C
dziatanie ogrzewania: bez przerwy bez ostabienia
obliczeniowa moc cieplna projektowanej instalacji c.o. - 29 905W=30kW
przeptyw obliczeniowy w instalacji c.0. - 1,32m*/h
obliczeniowe wymagane cisnienie dyspozycyjne dla instalacji c.o. - 20kPa.
Moc wezta/wymiennika do celow c.o. Qc.0.=35 000W
Moc wezta/wymiennika do celow c.w. Qc.0.=30 000W

Czynnik grzewczy doprowadzony bedzie z wezta cieplnego do mieszkan i lokalu ustugowego (na
parterze) projektowanymi przewodami rozdzielczymi i pionami c.0. poprowadzonym przez
kondygnacje budynku.

Obieg czynnika grzejnego zapewni projektowana pompa obiegowa 0 najwyzszej sprawnosci
wielkos¢ 25/1-8, pompa regulowana elektronicznie (ze zintegrowang regulacjg réznicy cisnien):
zasilenie 1x230V, 50Hz, PN10, dtugos¢ montazowa L;=180mm, przyfgcza gwintowane Rp 17,
wymagana wysokos¢ podnoszenia - 35,61kPa (z uwzglednieniem oporow wezta), wymagany
przeptyw - 1,55m*/h, pompa na wyposazeniu wezta kompaktowego.

Uktad technologiczny wezta zamkniety wg PN-91/B-02414, zabezpieczony przed wzrostem
cisnienia zaworami bezpieczenstwa DN25, cisnienie otwarcia 3,0bar (dobdr wg projektu wezia
cieplnego).

Przyrost objetoSci wody w instalacji wewnetrznej kompensowany przeponowym naczyniem
wzbiorczym 35/6 o pojemnosci catkowitej 351, ¢D 354mm, H 465mm, A R %4 (dobdr wg projektu
wezita cieplnego).

Srednica rury wzbiorczej ¢20mm. Wiaczenie rury wzbiorczej do rozdzielacza powrotnego w wezle,
zgodnie z czeScia rysunkowa opracowania. Przed naczyniem zamontowac ztgcze samoodcinajace.

Regulacja temperatury instalacji c.0. w funkcji temperatury zewnetrznej za pomocg regulatora
pogodowego wraz z podstawg i panelem operatora (wg projektu wezta cieplnego).

4.1. PRZEWODY | PROWADZENIE PRZEWODOW.

Na projektowang instalacje c.0. (przewody rozdzielcze, piony grzewcze, gatgzki

grzejnikowe), przyjeto system cienkosciennych rur i ksztattek stalowych, ze stali o niskiej
zawartosci  wegla pokrytych warstwg cynku, stanowigcg zabezpieczenie antykorozyjne
zewnetrznych powierzchni rur i ksztattek.
Potgczenia wykonywa¢ w technologii press, dajgcej szybkie i pewne wykonywanie potaczen
poprzez zaprasowywanie ztgcz, z wykorzystaniem ogélnodostepnych zaciskarek (bez koniecznosci
skrecania lub spawania poszczegélnych elementdéw). Standardowe parametry pracy instalacji
grzoewczej dla wybranego kompletnego systemu: ci$nienie robocze - 16bar, temperatura robocza
90~C.




Do pofaczen z armaturg (zawory odcinajgce, zawory przygrzejnikowe), stosowac systemowe
zkgczki, mufy, Srubunki i potSrubunki mosiezne z gwintem zewnetrznym i wewnetrznym z
koncowkami do zaprasowywania.

Zastosowany do realizacji producent rur powinien posiada¢ zigczki, ksztaktki itp. stwarzajgc
kompletny system instalacyjny. Wszystkie ksztattki systemu powinny posiada¢ sygnalizacje
niezaprasowanych potgczen, za pomoca specjalnej konstrukcji uszczelnien typu O-ring.

Przewody rozdzielcze c.o. od wezta cieplnego do poszczegdlnych piondéw prowadzi¢ wzdtuz Scian
zewnetrznych pod stropem parteru w izolacji cieplnej. Piony grzewcze prowadzi¢ wzdtuz Scian,
natynkowo.

PrzejScia przewodow przez przegrody budowlane (stropy, Sciany konstrukcyjne) wykonaé w
tulejach ochronnych. Tuleje ochronne wykonaé z rur stalowych o Srednicach wewnetrznych
wiekszych od Srednic zewnetrznych przewoddw o co najmniej: 2cm dla przejs¢ przez Sciany, oraz
1cm przy przejsciu przez strop. Tuleja powinna by¢ dtuzsza niz grubos$¢ przegrody pionowej okoto
5cm z kazdej strony. Przy przejsciu przez strop tuleja powinna wystawac o 2cm powyzej posadzki.
W tulei ochronnej nie powinno znajdowac sie zadne potgczenie rur. Przestrzen miedzy rurg
przewodowg a tuleja ochronng wypetni¢ piankg ogniochronng o odpornosci ogniowej jak strop lub
sciana.

Maksymalny rozstaw podpor podaje ponizsza tabelka

Srednica rury Odlegtos¢ mocowan
mm m
18 1,50
22 2,00
28 2,25
35 2,715

Podpory przesuwne PP — punkty przesuwne (slizgowe) powinny umozliwiaC swobodny ruch
osiowy rurociggéw, wywotany wydtuzeniem termicznym. Nie wolno ich montowac bezposrednio
przy ztaczkach (minimalna odlegtoS¢ od krawedzi ztgczki musi by¢ wieksza od maksymalnego
wydtuzenia odcinka rurociagu). Role podp6r przesuwnych moga petni¢ nieskrecone obejmy
metalowe z gumowa wkitadka.

Do wykonywania punktéw statych (PS) nalezy stosowaé obejmy metalowe z gumowa wkiadka,
umozliwiajace doktadne i pewne ustabilizowanie rury na catym obwodzie. Obejma powinna by¢
maksymalnie zacisnieta na rurze.

Na obejmy punktow przesuwnych i punktéw statych zastosowac dostepne na rynku instalacyjnym
systemowe kompletne obejmy ze stali ocynkowanej (z wktadka gumowa) dla rur stalowych.
Mocowanie obejm wykonac do prefabrykowanych elementéw wsporczych np: profilowanych szyn
montazowych wykonanych ze stali ocynkowanej ogniowo lub galwanicznie, wymiar szyny:
30x30x2mm. ZastosowaC szyny montazowe ze stopka mocowang do S$ciany - wg rysunku
szczegOtowego nr 7.

Punkty state powinny uniemozliwié jakiekolwiek przemieszczenie rurociggéw, dlatego powinny
by¢ montowane przy ztaczach (po obu stronach ztgcza np. tgcznika, trojnika). Obejmy stanowigce
punkty state lub podpory przesuwne nie moga by¢ montowane bezposrednio na ksztattkach.

Przy montazu punktow statych przy trdjnikach nalezy zwroci¢ uwage, aby obejmy blokujace
rurocigg nie byty montowane na odgatezieniach o Srednicy mniejszej niz o jedng dymensje w
stosunku do rurociggu, od ktérego odchodzi odgatezienie (sity wywotywane przez rury duzych
Srednic moga uszkodzi¢ matg Srednice). Podpory przesuwne pozwalajg jedynie na osiowe
przemieszczenie rurociggu (nalezy je traktowac jako punkty state dla kierunku prostopadtego do osi
rurociagu) i powinny by¢ wykonywane przy uzyciu obejm.

Podpory przesuwne nie moga by¢ montowane przy zigczach, gdyz moze prowadzi¢ to do
zablokowania ruchéw termicznych rurociggu.



4.2. GRZEJNIKI | ZAWORY GRZEJNIKOWE.

W budynku zaprojektowano grzejniki stalowe ptytowe z podiaczeniem z boku grzejnika.

Zaprojektowano grzejniki jedno- i dwuptytowe, o wysokosciach 500 i 600mm.
Grzejniki wielorzedowe mozna podtgczyC z prawej lub lewej strony, gdyz zadne mocowanie nie
okresla przedniej strony grzejnika. W zaleznosci od liczby piyt i elementow konwekcyjnych
zastosowano nastepujgce typy grzejnikow:
11 jednoptytowy z jednym elementem konwekcyjnym
22 dwuptytowy z dwoma elementami konwekcyjnymi.
Grzejniki dostarczane w komplecie przez Producenta:
- 2 konsole z kotkami i wkretami
- korek i odpowietrznik
- uchwyty na tylnej sciance
- krdcce podigczeniowe 4xd1/2".
Dla zastosowanych grzejnikow, jako regulatory grzejnikowe do regulacji czynnika grzejnego
przewidziano zawory termostatyczne proste ¢15mm. Zawory termostatyczne doposazy¢ w
odpowiadajgce gtowice z czujnikiem cieczowym wbudowanym (do stosowania w miejscach, gdzie
nie ma utrudnien w pomiarze temperatury pomieszczenia).
Gtowica powinna by¢ montowana poziomo dla efektywnego dziatania:

+ gtowica z czujnikiem wbudowanym

+ bezpiecznik mrozu

. zakres regulacji temperatury 5-28°C

« mozliwos¢ blokowania i ograniczania wartosci ustawionej temperatury

« mozliwos¢ odciecia zaworu - pozycja 0.
Na gatazkach grzejnikowych powrotnych zastosowano zawory odcinajgce proste $15mm, w wersji
umozliwiajgcej odaczenie grzejnika przy pracy pozostatej czesci instalacji.
Grzejniki powinny by¢ zamontowane nie nizej niz 10cm nad posadzka i nie blizej niz 4cm od
powierzchni wykonczonej ciany.
Mocowanie grzejnikbw za pomocg fabrycznych zawieszen dostarczanych w komplecie z
grzejnikiem, dostosowanych do wielkosci i iloSci ptyt grzejnikowych
Lokalizacje, Srednice i nastawy zaworow termostatycznych pokazano na rozwinieciu instalacji w
czesci graficznej opracowania.

4.3. APARATURA | OSPRZET W INSTALACJI.

W instalacji c.0. nalezy stosowac nastepujgce typy armatury i osprzetu:

* zawory termostatyczne z nastawg wstepng proste dn15mm

» zawory odcinajgce na gatgzkach powrotnych proste dn15mm

» glowice termostatyczne z nastawg wstepng z czujnikiem cieczcowym - dla grzejnikow z
podtgczeniem z boku

« automatyczne zawory odpowietrzajace z zaworem odcinajacym, PN10, Tmax=100°C

e zawory odcinajace kulowe gwintowane, mosiezne do wodnych instalacji grzewczych
pompowych PN10, Tmax=100°C przy rozdzielaczach instalacyjnych, na odgatezieniach od
przewoddw rozdzielczych, na odejsciach do piondw c.o.

* manometry tarczowe 0-1,0MPa z kurkiem manometrycznym (na rozdzielaczach instalacyjnych
w wezle cieplnym)

* termometry proste cieczowe w obudowie stalowej, T=0-100°C (na rozdzielaczach instalacyjnych
w wezle cieplnym).

Zawory na gatgzkach oraz odpowietrzniki nalezy umieszcza¢ w miejscach dostepnych dla obstugi,

konserwacji i kontroli.




4.4. Odpowietrzenia i odwodnienie instalacji.

Odpowietrzenie instalacji zaprojektowano za pomocg automatycznych odpowietrznikow z
zaworem stopowym, montowanych w najwyzszych punktach przewodow. Zaleca sie zastosowanie
odpowietrznikow wyposazonych w zawor stopowy, umozliwiajgcy wymiane lub przeglad
odpowietrznika podczas pracy pozostatej czesci instalacji grzewcze;.

Ponadto kazdy grzejnik posiadaé bedzie indywidualne odpowietrzenie (manualny korek
odpowietrzajacy), umozliwiajace jego dorazne odpowietrzenie.

Odwodnienie instalacji zaprojektowano w wezle cieplnym.

Przewody rozdzielcze prowadzone pod stropem parteru prowadzi¢ z minimalnym spadkiem 0,3% w
kierunku pomieszczenia wezta cieplnego.

4.5. Temperatury obliczeniowe.

Temperatury obliczeniowe pomieszczen ogrzewanych i nieogrzewanych oraz temperatury
otoczenia budynku, przyjeto wg norm: PN-82/B-02402 “Temperatury ogrzewanych pomieszczen w
budynkach” oraz PN-82/B-02403 “Obliczeniowe temperatury zewnetrzne” oraz wg wymogow
technologicznych.

4.6. Wspotczynniki przenikania.

Wspotczynniki przenikania ciepta U (W/m?K), dla przegréd budowlanych obliczono na
podstawie normy PN-EN ISO 6946 — “Komponenty budowlane i elementy budynku. Opér cieplny i
wspotczynnik przenikania ciepta - Metoda obliczania” oraz w oparciu o zatgcznik do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. (poz. 690) wraz z pdzniejszymi
zmianami — “Wymagania izolacyjnosci cieplnej i inne wymagania zwigzane z 0szczednoscia
energii”.

Obliczenia wspotczynnikow przenikania ciepta zatgczono do egzemplarza archiwalnego.

4.7. Zapotrzebowanie ciepta.

Zapotrzebowanie ciepta dla pomieszczen ogrzewanych obliczono na podstawie norm: PN-
EN 12831 ,Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowanego obcigzenia
cieplnego” oraz PN-B-03430 wraz ze zmiang PN-83/B-03430/Az:2000 “Wentylacja w budynkach
mieszkalnych, zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publicznej. Wymagania”.
Obliczenia strat ciepta zatgczono do egzemplarza archiwalnego.

4.8. lzolacja termiczna.

Przewody c.0. poziomie i piony c.0. nalezy zaizolowac otulinami z pianki poliuretanowej
pottwardej, spienionym polietylenem, gumg porowatg lub innymi elementami izolacyjnymi
dostepnymi na rynku, przeznaczonymi do pracy w temperaturze do 100°C i dostosowanymi do
Srednicy zewnetrznej.

Norma obowigzujagca PN-B-02421:2000 “lzolacja cieplna przewodow, armatury i urzadzen,
wymagania i badania odbiorcze”. Zgodnie z powyzszg normg, do izolacji przewodow, armatury i
urzadzen nalezy uzywac¢ materiatdw lub wyrobow majacych certyfikat lub deklaracje zgodnosci z
Polska Norma lub aprobata techniczng. Ponadto materiaty izolacyjne stosowane wewnatrz budynku
powinny spetniaC wymagania ochrony p. poz. i by¢ zakwalifikowane jako co najmniej nie
rozprzestrzeniajgce ognia (wg PN-B-02873:1996).

Grubos¢ izolacji przewodow rozdzielczych w instalacjach centralnego ogrzewania w zaleznosci od
ich $rednicy i miejsca wbudowania przewodu podaje ponizsza tabelka:



Srednica wewnetrzna gr. izolacji
przewodu do 22mm 20mm
- piony grzewcze
- przewody rozprowadzajace
Srednica wewnetrzna gr. izolacji
przewodu od 22 do 35mm 30mm
- piony grzewcze
- przewody rozprowadzajace
Srednica wewnetrzna rowna $rednicy
przewodu od 35 do 100mm wewnetrznej rury
- piony grzewcze
- przewody rozprowadzajace

Powyzsza tabelka podaje minimalne grubosci warstwy izolacji wiasciwej z materiatu
charakteryzujacego sie wspétczynnikiem przewodzenia ciepta w temperaturze 40°C, réwnym
0,035W/(mK) wg PN-EN ISO 8497:1999.

Nie dopuszcza sig izolacji wykonywanej w technologiach mokrych.

4.9. Wykonawstwo, odbidér i proby.

W zakresie wykonania i odbioru robot obowigzujg “Warunki techniczne wykonania i
odbioru rob6t budowlano — montazowych cz. 11 Roboty instalacji sanitarnych i przemystowych.
Po zakonczeniu robdt montazowych instalacje nalezy poddac:

- probie szczelnoSci na zimno, ktdrg nalezy przeprowadzi¢ przez napetnienie urzadzen woda
zimng i podniesienie cisnienia do wartosci o 50% wyzszej od przewidywanego cisnienia
roboczego, jednak nie mniej niz 0,6 MPa po stronie instalacji c.o. ,

- prébie na gorgco, przy normalnych warunkach eksploatacyjnych (po rozpoczeciu sezonu
grzewczego).

Przed przystgpieniem do proby na goraco, instalacje nalezy kilkakrotnie przeptuka¢ mieszaning
wody i powietrza, az do uzyskania zawarto$ci zanieczyszczen mniejszych od 5,0mg/I.

Po pomysinym przeprowadzeniu préb i wykonaniu zabezpieczen przed korozjg poszczegdlne
przewody c.o. nalezy zaizolowac cieplnie.

5. UWAGI KONCOWE.

Rozwigzanie projektowanej instalacji centralnego ogrzewania pokazano w czesci rysunkowej
opracowania.
Wszystkie prace zwigzane z wykonawstwem i odbiorami projektowanej instalacji c.0. nalezy
wykonac zgodnie z “Warunkami Technicznymi Wykonawstwa i Odbioru Rob6t Budowlano -
Montazowych - cz. 117,
Podczas robot przestrzegac przepisow BHP zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z
dnia 6 lutego 2003 w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania roboét
budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).
Wszystkie materiaty, urzadzenia i elementy instalacji muszg by¢ dopuszczone do obrotu w
budownictwie zgodnie z ustawg o wyrobach budowlanych z dnia 14 kwietnia 2004 (Dz. U. Nr 92,
poz. 881).
Instalacja powinna by¢ szczelna, a woda w instalacji musi spetnia¢ wymagania normy PN-93/C-
4607.




Koszty zwigzane napetnieniem ztadu wodg sieciowg sg kosztami Wykonawcy i nie podlegajg
odrebnym ptatnosciom. Wykonawce obowigzuje aktualna w LPEC S.A. stawka cenowa za
uzupetnienie/napetnienie ztadu instalacji c.o.

Wykonawca przeprowadzi probe szczelnosci instalacji €.0. na goraco po rozpoczeciu sezonu
grzewczego, w miare mozliwosci przy wyzszych parametrach roboczych czynnika grzejnego
podawanego z sieci cieplnej (nie przekraczajgcych parametrow obliczeniowych).

Okre$lone w projekcie marki i typy materiatdbw podano przyktadowo dla wyznaczenia standardu
technicznego. Wykonawcy robét przystuguje prawo ich zastgpienia przez materiaty i urzadzenia
nie gorszej jakoSci o co najmniej réwnowaznych parametrach technicznych. Decyzje o
zatwierdzeniu materialu zamiennego podejmuje Inspektor nadzoru inwestorskiego, a w
przypadkach koniecznych po konsultacji z projektantem.

Roboty budowlano-instalacyjne musza byC prowadzone z rownoleglta koordynacja
miedzybranzowa. Przed przystgpieniem do robdt wykonawca powinien zapoznac sie z catoscig
dokumentacji branzowej.

Opracowat:
mgr inz. Anna Mazur



