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1. Cze$¢ ogdlna.
1.1. Nazwa zamdwienia objeteqgo Specyfikacja Techniczna.

Obiekt: Instalacje sanitarne: wodociggowa, centralnego ogrzewania, gazowa, wezet cieplny oraz
przytacze cieptownicze w/p dla remontu i termomodernizacji budynku mieszkalnego z lokalem
uzytkowym.

Adres: Lublin, ul. Lubomelska 5, dz. nr 6/4.

Inwestor: Gmina Lublin
Zarzad Nieruchomosci Komunalnych, ul. Grodzka 12, 20-112 Lublin.

1.2. Przedmiot i zakres robot objetych Specyfikacja Techniczna.

Przedmiotem zamowienia niniejszego opracowania Ssg wymagania techniczne dotyczace
wykonania i odbioru robdt instalacyjnych dotyczacych remontu i termomodernizacji budynku
mieszkalnego z lokalem uzytkowym w zakresie instalacji sanitarnych: wodociggowej, centralnego
ogrzewania, gazowej, wezta cieplnego oraz przyfacza cieptowniczego w/p.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy lub/i kontraktowy przy zleceniu i
realizacji Rob6t wymienionych ponizej.
Roboty budowlane i instalacyjne w zakresie INSTALACJI SANITARNYCH:

1.2.1. Instalacja wodociagowa wody zimnej i cieptej.

Zgodnie z dokumentacjg projektowa, budynek posiada czynne zasilenie w wode zimng z
miejskiego systemu wodociggowego poprzez istniejgce przytacze wodociggowe w63/40 poprowadzone
od sieci wodociggowej w ul. Lubomelskiej. Wlot wody do budynku - na poziomie parteru.
Opomiarowanie zuzycia wody istniejagcym wodomierzem gtownym ¢15. Nie przewiduje sie zmian w
zakresie doprowadzenia wody do budynku. W dokumentacji przewidziano wymiane istniejgcego
wodomierza gtéwnego na jednostke wiekszg ¢20mm oraz doposazenie ukladu pomiarowego w
wymagany przepisami zawar antyskazeniowy.

Budynek nie posiada centralnej instalacji cieptej wody. Woda ciepta sporzadzana jest lokalnie, w
pojemnosciowych badz przeptywowych podgrzewaczach elektrycznych. Czes¢ lokali mieszkalnych nie
posiada zasilenia w cieptg wode.

W ramach projektu przewiduje sie centralng ciepta wode uzytkowa z zasileniem z projektowanego
wezta cieplnego wymiennikowego zlokalizowanego w budynku na parterze.

Przewiduje sie nowg instalacje cieptej wody uzytkowej z obiegiem cyrkulacyjnym, doprowadzajacg
wode do wszystkich punktéw poboru wody w budynku. Nie przewiduje sie przebudowy pomieszczen w
mieszkaniach. Przewidziano indywidualne opomiarowanie zuzycia wody cieptej przez lokale
mieszkalne i lokal ustugowy poprzez montaz wodomierzy mieszkaniowych.

Zgodnie z dokumentacjg przewiduje sie nastepujacy zakres prac:

- demontaz podgrzewaczy c.w. wraz z armaturg i odcinkami przeowdow zaslajgcych

- demontaz wodomierza gtbwnego ¢15 wraz z aworami odcinajacymi

- montaz przewodow wodociagowych wody cieptej i cyrkulacyjnej: poziomy, piony, podejscia do
baterii i punktow czerpalnych zgodnie z cze$cia rysunkows projektu

- wykonanie niezbednych przekué w S$cianach i stropach dla przeprowadzenia przewodéw
wodociggowych

- wykonanie przepustéw ognioochronnych instalacyjnych w $cianach i stropie pomieszczenia wezta
cieplnego w klasie odpornosci ogniowej EI 60

- wykonanie niezbednych bruzd w $cianach dla podtynkowego utozenia rur wodociggowych

- wykonanie odgatezienia od pionu wody zimnej dla zasilenia wymiennika c.w.u.

- montaz armatury odcinajacej i zabezpieczajacej, baterii i punktow czerpalnych

- montaz wodmierza géwnego dla budynku ¢$20 po jego wymianie

- montaz wodomierzy mieszkaniowych c.w. wraz z armaturg

- wykonanie instalacji towarzyszacych w pomieszczeniu wezta:

- montaz kratki Sciekowej z wykonaniem odptywu do pionu kanalizacyjnego
projektowanym odcinkiem przewodu kanalizacyjnego zeliwnego bezcisnieniowego




- montaz zlewu metalowego w pomieszczeniu wezta z doprowadzeniem wody zimnej z
zaworem czerpalnym ze ztgczkg do weza
- wykonanie odptywu ze zlewu do istniejacego pionu kanalizacyjnego
- phukanie instalacji
- wykonanie prob cisnienia
- montaz izolacji.

1.2.2. Instalacja centralnego ogrzewania.

Budynek nie posiada centralnego ogrzewania. Kazdy z lokali ogrzewany jest indywidualnie za
pomoca urzadzen elektrycznych, piecy kaflowych weglowych oraz kottéw na paliwo state.
Cze$¢ uzytkownikow Kkorzystata z dogrzewania elektrycznego. W ramach prac przewidziano
doprowadzenie do budynku ciepta systemowego z LPEC Lublin poprzez projektowane przylacze
cieplne w/p z kompaktowym weztem cieplnym wymiennikowym dwufunkcyjnym c.o.+c.w.
zlokalizowanym w wydzielonym pomieszczeniu technicznym na parterze budynku.

Zgodnie z dokumentacijg przewiduje sie nastepujacy zakres prac:
- montaz przewodow rozdzielczych i pionéw c.o.
- wykonanie niezbednych przeku¢ w $cianach i stropach dla przeprowadzenia przewoddw
grzewczych
- montaz grzejnikdw - grzejniki stalowe plytowe
- montaz armatury regulacyjnej, zaworéw termostatycznych z glowicami, wykonanie nastaw
wstepnych na zworach regulacyjnych i termostatycznych
- montaz zaworow odpowietrzajacych
- wykonanie podpar¢/podpor i punktow statych dla przewoddw grzewczych
- o0sadzenie tulei ochronnych o odpowiednich $rednicach w miejscach wskazanych w dokumentacji
technicznej
- wykonanie przepustow ognioochronnych instalacyjnych w $cianach i stropie pomieszczenia wezta
cieplnego w klasie odpornosci ogniowej EI 60
- phukanie instalacji
- wykonanie préby szczelnosci i regulacja instalacji
- wykonanie izolacji cieplnej
- napetnienie i uruchomienie instalacji.
Uwaga: Koszty zwigzane z napetnieniem ziadu instalacji c.0. wodg sieciowg sg kosztami
Wykonawcy i nie podlegajg odrebnym ptatnosciom. Wykonawce obowigzuje aktualna w LPEC
S.A. stawka cenowa za uzupetnienie/napetnienie ztadu instalacji c.o.

1.2.3. Instalacja gazowa.

W budynku brak jest aktualnie instalacji gazowej. Zgodnie z dokumentacjg przewidziano
instalacje gazowsg doprowadzajgca gaz ziemny do kuchenek gazowych w lokalach mieszkalnych. Gaz
ziemny doprowadzony zostanie do budynku projektowanym przytagczem gazowym n/c dn63 z sieci
gazowej niskiego cisnienia przebiegajacej w ul. Lubomelskiej. Nie przewiduje sie doprowadzenia gazu
do lokalu uzytkowego na parterze.

Zgodnie z dokumentacjg przewiduje sie nastepujacy zakres prac:

- montaz poziomego przewodu rozdzielczego prowadzonego przez parter od planowanej szafki na
elewacji budynku do pionu gazowego na klatce schodowej

- montaz pionu gazowego prowadzonego przez klatke schodowa

- montaz przewodow gazowych zasilajacych odbiorniki w lokalach mieszkalnych - od gazomierzy
na klatce schodowej do kuchenek gazowych w mieszkaniach

- montaz szafek gazowych nasciennych

- montaz armatury odcinajgcej — kurkdw kulowych do gazu przed gazomierzami oraz
kuchenkami gazowymi

- wykonanie niezbednych otworéw w $cianach i stropach dla przeprowadzenia projektowanych
przewoddéw gazowych

- montaz tulei ochronnych o $rednicach i lokalizacji zgodnej z dokumentacjg techniczna




- wykonanie przepustow instalacyjnych o odpornosci ogniowej zgodnej z dokumentacja
techniczng

- wykonanie zabezpieczen antykorozyjnych

- wykonanie powlok malarskich farbg podktadowa i nawierzchniowg zgodnie z dokumentacja
techniczng

- wykonanie proby szczelnosci.

1.2.4. Wezet cieplny.

Wezel cieplny wymiennikowy zasilany zostanie z miejskiej sieci cieplnej poprzez przytacze
cieplne w/p doprowadzone do pomieszczenia wymiennikowni. Zaprojektowano wezet cieplny
kompaktowy dwufunkcyjny. Instalacja c.0. w ukladzie zamknietym. Instalacja c.0. w wezle bedzie
pracowac¢ w ukladzie statoparametrowym. Instalacja c.w.u. pracowac bedzie z cyrkulacjg pompowa.
Moc wezta/wymiennika do celow c.0. Qc.0.=35 000W
Moc wezta/wymiennika do celow c.w. Qc.0.=30 000W
Parametry czynnika grzewczego w okresie zimowym: t,/t, = 130/65 °C

Parametry czynnika grzewczego w okresie letnim: t,/t, = 70/35 °C
do doboru wymiennika c.w.u. przyjeto t,/t, = 65/35 °C
Parametry wody instalacyjnej c.o.: t,/t, = 80/60 [°C].

Parametry instalacji cieptej wody: t,/t, = 55/10 [°C].
Zgodnie z dokumentacijg przewiduje sie nastepujacy zakres prac:
- montaz przewodow
- montaz armatury
- montaz czujnikdw
- montaz automatyki
- montaz odpowietrzenia i odwodnienia
- zabezpieczenia antykorozyjne
- wykonanie powtok malarskich podktadowych i nawierzchniowych
- wykonanie izolacji cieplnej
- regulacja dziatania instalacji wezta cieplnego
- kontrola jakosci rob6t
- rozruch wezka cieplnego
- 0dbior robot
- wykonanie niezbednych otworéw w S$cianach i stropach dla przeprowadzenia projektowanych
przewodow
- wykonanie niezbednych przej$¢ przez Sciany i stropy za pomocg przepustdéw instalacyjnych o
odpowiedniej odpornosci ogniowej — jak przegroda, w ktorej jest instalowany przepust
- wykonanie instalacji towarzyszacej w pomieszczeniu wezla:
- wykonanie kanatu nawiewnego z montazem czerpni Sciennej i kratki nawiewnej w
pomieszczeniu.

1.2.5. Przytacze cieptownicze wi/p.

Zgodnie z Warunkami LPEC zaprojektowano przytagcze cieplownicze z wigczeniem
projektowanymi przewodami w pomieszczeniu istniejacego wezta grupowego. Wpiecie zaplanowano w
istniejgce przewody cieplne w/p 2DN100 zasilajace budynki Urzedu Wojewddzkiego.

Zgodnie z dokumentacijg przewiduje sie nastepujacy zakres prac:
- prace geodezyjne

- przygotowanie organizacyjne

- wykonanie prac rozbiorki nawierzchni

- roboty ziemne

- roboty demontazowe budowlane

- roboty montazowe instalacyjne

- zabezpieczenie kolizji

- roboty ogoélnobudowlane w budynku

- prace zwigzanie z odtworzeniem nawierzchni utwardzonych
- napetnienie i uruchomienie instalacji.




Uwaga: Koszty zwigzane ze spuszczeniem i napetnieniem zitadu przylacza woda sieciowg sg
kosztami Wykonawcy i nie podlegajg odrebnym ptatnosciom. Wykonawce obowigzuje aktualna
w LPEC S.A. stawka cenowa za uzupetnienie/napetnienie ztadu instalacji cieptowniczych.

1.3. Prace towarzyszace i roboty tymczasowe.

Zakres i charakter robot tymczasowych zaleze¢ bedzie od przyjetej przez Wykonawce organizacji robét
budowlanych, zastosowanych konkretnych technologii, organizacji zaplecza budowy oraz przyjetych
metod ochrony budynku i uzytkownikow przed negatywnymi skutkami prowadzenia dziatan.

Koszt wykonania robo6t tymczasowych oraz prac towarzyszacych obcigza Wykonawce. Wykonawca
zobowigzany jest uwzglednic te koszty w cenie oferty w robotach podstawowych.

Opraécz rob6t podstawowych do Wykonawcy nalezy:

v Sprawdzenie dokumentacji projektowej pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z
obowigzujgcymi normami i przepisami oraz pod katem mozliwosci technicznych realizacji
zgodnie z obowigzujacymi przepisami BHP, rodzajem stosowanych materiatdw i rozwigzan. W
przypadku watpliwosci, brakow lub wad nalezy powiadomi¢ Zamawiajgcego w celu dokonania
niezbednych wyjasnien lub poprawek.

Dowdz materiatéw na plac budowy.

Transport materiatow na poszczegolne stanowiska pracy.

Sprzatanie po wykonanych pracach budowlanych.

Geodezyjne wykonanie tyczenia trasy przytacza cieplnego.

Ogrodzenie terenu na czas budowy.

Zabezpieczenie istn. obiektow budowlanych.

Wytyczenie trasy projektowanych instalacji wewnetrznych.

Zabezpieczenie i oznakowanie miejsca wykonywania prac.

Naniesienie na dokumentacji wszystkich zmian jakie zostaty dokonane w trakcie budowy
(dokumentacja powykonawcza).

A NENENE N NE NN NEN

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce takie jak: przejscia i ktadki dla pieszych, Swiatla ostrzegawcze,
itp., zapewniajac w ten sposéb bezpieczenstwo pojazddw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzierh i w nocy tych zapdr i znakdw, dla ktérych jest
to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Fakt przystgpienia do robot Wykonawca powinien obwiesci¢ publicznie przed ich rozpoczeciem w
spos6b uzgodniony z Inwestorem oraz przez umieszczenie w miejscach i ilosciach okreslonych przez
Inwestora tablic informacyjnych. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym
stanie przez caty okres realizacji robot.

Uwaga: Wszelkie koszty zwigzane z wywiezieniem gruzu i odpadoéw oraz utylizacjg wszelkich
odpadéw powstatych podczas prac na terenie budowy sg kosztami Wykonawcy i nie podlegaja
odrebnym ptatnosciom. Wykonawca whasnym kosztem i staraniem zaplanuje i zapewni dow0z oraz
prawidtowe sktadowanie wszystkich materiatdw na terenie budowy. Koszty zwigzane z organizacja
zaplecza budowy, zabezpieczeniem i sktadowaniem materiatbw na terenie budowy sg kosztami
Wykonawcy i nie podlegajg odrebnym ptatnoSciom.

1.4. Informacja o terenie budowy.

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji
kontraktu az do zakoriczenia i odbioru ostatecznego robot.
Wykonawca bedzie zobowigzany do utrzymania w nalezytym biezagcym porzadku stanowiska pracy, ich
otoczenie, ciggi komunikacyjne oraz plac budowy. Od Wykonawcy wymaga sie zastosowania
skutecznej ochrony elementéw budynku i wyposazenia przed zniszczeniem lub zapyleniem. Nie
dopuszcza sie sktadowania materiatow w obrebie komunikacji ewakuacyjne;j.
Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac¢ tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w
tym: oSwietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze, dozorowac wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony
robét, wygody spoteczno$ci zamieszkujacej osiedle i innych.
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wkgczony w
cene umowna.
Przewidywane prace wymagajg opracowania przez kierownika budowy planu BiOZ.




Pracownicy powinni mie¢ zapewniony dobry dostep do ciggébw komunikacyjnych i drog
ewakuacyjnych.

Stanowiska pracy, wyposazenie i sprzet powinny by¢ utrzymywane w dobrym stanie technicznym.
Miejsca pracy powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone.

Pracownicy powinni posiada¢ aktualne przeszkolenie bhp oraz powinni by¢ poddani instruktazowi
stanowiskowemu. Jednocze$nie powinni posiada¢ orzeczenia lekarskie o braku przeciwwskazahn do
pracy na zajmowanym stanowisku.

Kierownik budowy powinien posiada¢ uprawnienia do sprawowania samodzielnych funkcji w
budownictwie.

Pracownicy powinni by¢ zaopatrzeni w odziez roboczg oraz Srodki ochrony indywidualne;j.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robot i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do
robét od daty rozpoczecia budowy (przekazania terenu budowy) do daty odbioru ostatecznego.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
robot albo przez personel wykonawcy.

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszelkie przepisy wydane przez organy administracji panstwowe;j i
samorzadowej, ktore sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepisow o wytycznych podczas prowadzenia robét, np. Rozporzadzenie
Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 roku ,,W sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania rob6t budowlanych” (Dz. U. z dnia 19.03.2003 roku, Nr 46, poz.401) oraz
Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrze$nia 1997 roku ,,W sprawie ogoélnych
przepisOw bezpieczenstwa i higieny pracy” (Dz. U. Nr 169, poz.1650).

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odno$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposéb
ciggly bedzie informowac inspektora nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i
inne odnosne dokumenty.

1.5. Kody i nazwy CPV.

45330000-9 — Hydraulika i roboty sanitarne.
Kategorie robdt:

v’ instalacje wodociggowe: 45 33 2200-5

v’ instalacje kanalizacyjne: 45 33 2400-7

v instalacje centralnego ogrzewania: 45 33 1100-7

v instalacje gazowe: 45 33 3000-0

v lokalne wezly grzewcze: 45 23 2140-5

v’ izolacja rurociggéw: 53 20 000-6

v roboty budowlane: 45 00 0000- 7

v’ roboty przygotowawcze, rozbiérkowe i demontazowe: 45110000-1

v’ roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne: 45 111 200-0

v" roboty budowlane w zakresie budowy rurociggéw, ciggéw komunikacyjnych i linii
energetycznych: 4523 10 00-5

v’ roboty budowlane w zakresie ukfadania rurociggéw: 452311 10-9

v instalowanie centralnego ogrzewania: 45 33 11 00-7

v 0go6lne roboty budowlane zwigzane z budowa rurociagow: 452311 00-6

v’ roboty pomocnicze w zakresie rurociggow i kabli: 45 23 20 00-2

v" roboty budowlane w zakresie lokalizacji sieci grzewczych: 4523 21 40-5

v roboty drogowe: 45233140

1.6. Definicje pojec.

Wszystkie pojecia podstawowe uzyte w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej
wykonania i odbioru rob6t budowlanych sg zgodne z obowigzujgcymi normami i ustawg Prawo
Budowlane z 7 lipca 1994 roku wraz z pdZniejszymi zmianami.

2.  Wymagania dotyczace wyrobdw budowlanych.

Wszystkie materiaty i urzadzenia powinny odpowiadaé Polskim Normom i Normom Branzowym, a
w przypadku ich braku powinny mie¢ decyzje dopuszczajgce je do stosowania w budownictwie wydane
przez jednostki upowaznione przez odpowiedniego ministra.




Rury powinny by¢ proste, czyste od zewnatrz i wewnatrz, bez wzeréw i ubytkéw spowodowanych
korozjg lub uszkodzeniami mechanicznymi.

Wszystkie rurociggi powinny by¢ sktadowane na regatach w miejscu zabezpieczonym przed wptywami
warunkdéw atmosferycznych.

Armatura oraz urzadzenia nie powinny posiada¢ widocznych pekniec¢ lub innych uszkodzer i powinny
by¢ przechowywane w magazynach zamknietych. Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom
jakoSciowym zostang przez wykonawce wywiezione z terenu budowy, badz ztozone w miejscu
wskazanym przez Inspektora Nadzoru.

Wyroby nalezy ukfada¢ wg poszczeg6inych grup, wielkoSci i gatunku w sposdb zapewniajacy
stateczno$¢ oraz umozliwiajacy dostep do poszczegdlnych stoséw lub pojedynczych rur.

Kruszywo nalezy skfadowaé na utwardzonym i odwodnionym podtozu w sposéb zabezpieczajacy je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

Podtoze, na ktérym skiaduje sie materiaty i urzadzenia powinno by¢ réwne i nie moze powodowac
uszkodzenia i utraty materiatow wraz z mozliwoscia odprowadzenia wdd opadowych. Zaleca sie sposob
skfadowania materiatow umozliwiajacych dostep do poszczegdlnych ich asortymentdw.

Elementy prefabrykowane moga by¢ sktadowane poziomo lub pionowo, jedno lub wielowarstwowo.
Cement, materiaty izolacyjne, ksztattki oraz drobne elementy sktadowa¢ w magazynie zamknietym.

Przy skfadowaniu wyrobdw w pozycji wbudowania wysokos$¢ sktadowania nie powinna przekraczac¢
1,8m. Sktadowanie powinno umozliwia¢ dostep do poszczegdlnych stosow wyrobdw lub pojedynczych
kregdow.

Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajduja sie niezbadane i nie zaakceptowane materiaty, wykonawca
wykonuje na wihasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem i nie zaptaceniem.

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materiaty do czasu, gdy bedg one potrzebne do
robot, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jako$¢ i whasciwosci do robdt i
byty dostepne do kontroli przez Inspektora Nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania materiatow beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych w Inspektorem Nadzoru. Jesli dokumentacja projektowa lub szczeg6towa specyfikacja
techniczna przewidujg mozliwos¢ zastosowania réznych materiatdw do wykonywania poszczegolnych
elementéw rob6t Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o zamiarze zastosowania konkretnego
rodzaju materiatu.

Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ po6zniej zmieniany bez zgody inspektora
nadzoru. Inspektor nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te wyroby i materiaty, ktore:

v’ posiadajg certyfikat na znak bezpieczefAstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami
technicznymi okre$lonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych,

v posiadajg deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosSci z Polskag Norma lub aprobata
techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg
objete certyfikacja i ktdre spetniajg wymogi szczegdtowej specyfikacji technicznej

W przypadku materiatow, dla ktérych wyzej wymienione dokumenty sg wymagane przez szczegtowg
specyfikacje techniczng, kazda ich partia dostarczona do robét bedzie posiada¢ te dokumenty,
okres$lajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

2.1. Wariantowe stosowanie materiatow.

W przedmiarze prac okreSla sie ogblne cechy zastosowanych materiatdw. Jezeli zostanie
wskazana nazwa szczeg6towa lub producent, to wskazanie to ma na celu wyznaczenia standardu
technicznego i okreslenie szczegotowych cech danego materiatu lub urzadzenia.

Wykonawcy rob6t przystuguje prawo zastgpienia powyzszego materiatu innym producentem, nie
gorszej jakosci, podobnej funkcji i przeznaczeniu, o co najmniej réwnowaznych parametrach
technicznych.

Do dokumentacji technicznej dotgczono tabele rownorzednosci materiatéw, dla ktérych okre$lony zostat
w projekcie Producent.

Powyzsza zasada eliminuje dziatania monopolistyczne niedopuszczalne w zamoéwieniach publicznych.
O proponowanym wyborze Wykonawca powiadamia Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, ktéry po
uzgodnieniu z Zamawiajagcym podejmuje odpowiednig decyzje. Wybrany i zaakceptowany rodzaj
materiatu nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez zgody Inspektora Nadzoru.

Wykonawca proponujacy urzadzenia i materialy zamienne odpowiedzialny jest za sprawdzenie
mozliwosci ich zastosowania pod kazdym wzgledem (wymiaréw, ciezaru, sposobu transportu,




sterowania, parametrow zasilania energetycznego itp.) oraz ewentualne dostosowanie do materiatu
zamiennego rozwigzan zwigzanych przyjetych w innych opracowaniach.

Zastosowane urzadzenia objete w instalacjach odrebng gwarancja producenta powinny mie¢ zapewniony
serwis przez autoryzowany zakiad.

Wszystkie zastosowane materiaty i urzadzenia muszg posiada¢ aktualne dokumenty dopuszczenia do
stosowania na terenie RP, Swiadectwa zgodnosci z PN, certyfikaty lub aprobaty techniczne oraz inne
ewentualne atesty wymagane przepisami szczegdlnymi.

3. Wymagania dotyczace sprzetu i maszyn.

Rodzaj sprzetu powinien by¢ odpowiedni do wykonywanych rob6t i posiada¢ zabezpieczenia oraz
badania zgodne z obowigzujgcymi przepisami.
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robét.
Liczba i wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami
okreSlonymi w dokumentacji projektowej, szczegdtowej specyfikacji technicznej i wskazaniach
Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym umowa.
Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie spetniat normy ochrony Srodowiska i przepisy dotyczace
jego uzytkowania.
Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.
Zakadunek, transport i roztadunek materiatbw nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z przepisami BIOZ i
przepisami o ruchu drogowym.

4, Wymagania dotyczace Srodkéw transportu.

Zastosowane $rodki transportu powinny by¢ odpowiednie dla potrzeb oraz posiada¢ wszystkie
niezbedne i aktualne badania.
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkow transportu, ktoére nie wplyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robdt i wiasciwosci przewozonych materiatéw. Przy ruchu na
drogach publicznych pojazdy beda spetniaé wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki transportu
nieodpowiadajgce warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie moga by¢ dopuszczone przez whasciwy
zarzad drogi pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowania odcinkéw drdg na koszt
wykonawcy.
Przewozone materiaty powinny by¢ réwnomiernie rozmieszczone na catej powierzchni tadunkowej
$rodka transportu i zabezpieczone przed uszkodzeniem, spadaniem lub przesuwaniem.
Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na whasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.
Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca dokona ich
usztywnienia przez zastosowanie przektadek, rozporow i Kklinbw z drewna, gumy lub innych
odpowiednich materiatow.
Niedozwolone jest zrzucanie elementow instalacyjnych na twarde podtoze. Wskazany jest transport
wyrobow spietych fabrycznie, na paletach $rodkami transportowymi z wiasnym zurawiem do
roztadunku.
Transport cementu i przechowywanie stosownie do wymagan normy BN-88/6731-08.
Jednostki tadunkowe nalezy ukfada¢ na S$rodkach przewozowych Scisle jedne obok drugich. W
jednakowej liczbie warstw na powierzchni Srodka transportu. Wysoko$¢ tadunku nie powinna
przekracza¢ wysokosci burt. Zatadunek i wytadunek wyrobow przewozowych luzem powinien odbywac
sie recznie przy uzyciu przyrzadéw pomocniczych.

5. _Wymagania dotyczace wykonania robdt budowlanych.

5.1. Instalacja wodociggowa.

W budynku zastosowac zawory odcinajgce - na podejsciach wody zimnej i cieptej:
- przed i za wodomierzami mieszkaniowymi wody cieptej
- przed i za wodomierzem gtownym ¢20mm dla budynku po zmianie jego wielkosci
- na odgatezieniach od poziomoéw i pionéw wodociggowych.




ZastosowaC zawory odcinajagce kulowe mosiezne, gwintowane z pokrettem motylkowym lub
dzwignia/raczka. W budynku zainstalowac:

e projektowana bateria mieszajgca Scienna (parter pom. WC) nad umywalka

« zlewozmywakowa bateria mieszajaca $cienna, z dtugg wylewka ruchoma

« bateria wannowa $cienna z natryskiem recznym, w komplecie z wezem elastycznym, stuchawka
i wylewka,

e zawor czerpalny ze zlaczkg do weza z uzbrojeniem w zawor antyskazeniowy - izolator
przeptywdw zwrotnych na przytacza weza klasy HA 3/4" — przeptyw skierowany do dotu (pom.
wezila cieplnego)

e zawor antyskazeniowy klasy EA dn32mm gwintowany, z mozliwoscig nadzoru, PN10,
montowany w pomieszczeniu wezta cieplnego na odgatezieniu przewodem wody zimnej od
istniejgcego pionu w celu zasilenia wymiennika c.w. w weZle cieplnym.

o zawoOr antyskazeniowy klasy EA dn25mm gwintowany, z mozliwoscig nadzoru, PN10,
montowany za wodomierzem gtéwnym.

W przypadku obudowania przewoddéw wodociggowych i zawordw, umozliwi¢ dojScie do armatury
poprzez wykonanie otworu rewizyjnego w postaci drzwiczek metalowych lub z tworzywa sztucznego,
obsadzonych w $cianach, ptytach g-k lub innym elemencie wykonczeniowym.

Dla obudowy wodomierza gtdwnego wykona¢ rewizje instalacyjng z ramka i drzwiczkami metalowymi
obsadzonymi w zabudowie g-k. Wymiar rewizji 90x50cm z drzwiczkami zdejmowalnymi, dla
umozliwienia petnego dostepu do armatury przez stuzby eksploatacyjne.

Wszystkie zawory winny by¢ demontowalne bez konieczno$ci wycinania odcinkow przewodow.
Zastosowana armatura powinna odpowiada¢ warunkom pracy (ci$nienie, temperatura), w ktdrych
zostanie zainstalowana. Przed instalowaniem armatury nalezy usung¢ z niej zaslepienia i ewentualne
zanieczyszczenia. Armatura, po sprawdzeniu prawidtowos$ci dziatania, powinna by¢ instalowana tak,
Zeby byta dostepna do obstugi i konserwacii.

Na odgatezieniu przewodu doprowadzajgcego wode zimng lub cieptg mieszkania, w miejscu tatwo
dostepnym, powinna by¢ zainstalowana armatura odcinajaca.

Armature na przewodach nalezy tak instalowac, zeby kierunek przeptywu instalacyjnej byt zgodny z
oznaczeniem kierunku przeptywu na armaturze.

Armatura na przewodach powinna by¢ zamocowana do przegrdd lub konstrukcji wsporczych przy
uzyciu odpowiednich wspornikow, uchwytéw lub innych trwatych podparc.

W armaturze czerpalnej przewod cieptej wody powinien by¢ podtaczony z lewej strony.

5.1.1. Materiat i prowadzenie przewoddéw wodociggowych.

Materiaty zastosowane do wykonania instalacji wodociggowej, armatura, urzadzenia i
wyposazenie powinny mie¢ Swiadectwo Panstwowego Zaktadu Higieny o dopuszczeniu do kontaktu z
wodg do picia.

Na instalacje wodociggowa wody zimnej i cieptej w budynku (piony, poziomy, podejscia do punktow
czerpalnych), zaprojektowano przewody:

woda zimna - przewody PP-R do wodnych instalacji uzytkowych, przewody jednorodne PN20 S 2,5 o
potgczeniach zgrzewanych. Typoszereg rur wg dokumentacji technicznej.

woda ciepta - przewody PP-R do wodnych instalacji uzytkowych, przewody zespolone PN20 S 2,5 o
potaczeniach zgrzewanych, Tmax 80°C rury stabilizowane warstwg aluminiowa. Typoszereg rur wg
dokumentacji technicznej.

Wybrany do realizacji system winien posiada¢ wysoka wytrzymato$¢ cisnieniowg i temperaturowa,
spetnia¢ wymagania higienicznie dla systemow dystrybucji wody pitnej, powinien umozliwiaé¢ pewny i
trawy montaz podtynkowy i podposadzkowy.

UWAGA: Rury systemu PP-R nalezy tak instalowac, aby uniemozliwi¢ ich mechaniczne bgdz termiczne
uszkodzenie.

Podfaczenie projektowanej centralnej cieptej wody do istniejacych baterii  (umywalkowe,
zlewozmywakowe), wykona¢ poprzez istniejgce zawory odcinajgce kulowe katowe.

wyposazonych w zawory odcinajgce kulowe katowe. Dla baterii zlewozmywakowych zastosowac
baterie z dtugimi, ruchomymi wylewkami.

Piony wodociggowe prowadzi¢ natynkowo z mozliwoscig ich obudowania.



Przewody nalezy mocowac do elementdw konstrukcji budynku za pomocg uchwytéw lub wspornikdw.
Konstrukcja uchwytéw lub wspornikbw powinna zapewni¢ fatwy i trwalty montaz instalacji,
odizolowanie od przegréd budowlanych i ograniczenie rozprzestrzeniania sie drgan i hatasow w
przewodach i przegrodach budowlanych.

Rury nalezy owingC elastyczng otuling na catej dtugosci. Dla zapewnienia mozliwo$ci swobodnego
przesuwania si¢ przewodu w obszarze tgcznikdw (kolan i trojnikéw) grubo$¢ otuliny zwiekszy¢
dwukrotnie.

Przejscia przewodow przez Sciany i stropy nalezy wykona¢ w tulejach ochronnych z rur z tworzyw
sztucznych. W obszarze tulei nie wykonywac potaczen przewoddw. Otwor pomiedzy tulejg ochronng a
stropem lub Sciang nalezy zamurowac, a przestrzen pomiedzy tulejg i rurociggiem wypetnic¢ tworzywem
0 takiej odpornosci ogniowej jak strop lub $ciana, przez ktorg przechodzi rurocigg oraz nie
oddziatywujgcym na materiat rur.

W przegrodach stanowigcych element oddzielenia przeciwpozarowego (Sciany i strop pomieszczenia
wezta cieplnego), przejscia rur wodociggowych palnych z PP wykona¢ z uzyciem atestowanych kotnierzy
uszczelniajgcych ognioochronnych dla rur z tworzyw sztucznych (w klasie odpornosci ogniowej EI 120)
mocowanych po obu stronach przegrody (dotyczy przepustu przez $ciany). Przed montazem kotnierzy
szczelina miedzy rurag a $ciang powinna by¢ wypetniona zaprawg cementowa lub gipsowa. Dla przejscia
przez strop zastosowac jeden kotnierz montowany na rurze od strony pomieszczenia wezta.

Prace zabezpieczajagce ognioodporne przepusty instalacyjne wykona¢ S$cisSle wedtug wytycznych
producenta systemu.

W celu ograniczenia rozprzestrzeniania sie drgan i hatasow w instalacji, pomiedzy przewodem i obejma
uchwytu lub wspornika nalezy stosowac podktadki elastyczne. Uchwyty do mocowania przewodow
poziomych muszg zapewniac¢ swobodny przesuw rur.

Jako podpory state nalezy stosowac uchwyty przelotowe do rur z przekladka gumowag. Uchwyty
mocowac do przegrod budowlanych.

Przewody poziome powinny by¢ prowadzone ze spadkiem tak, zeby w najnizszych miejscach zataman
przewodow zapewni¢ mozliwos¢ odwadniania instalacji oraz mozliwo$¢ odpowietrzania przez punkty
czerpalne. Dopuszcza sie mozliwos¢ uktadania odcinkow przewoddw bez spadku jezeli oprdznianie z
wody jest mozliwe przez przedmuchanie sprezonym powietrzem.

Przy skrzyzowaniu w posadzce przewodow grzewczych z przewodami instalacji wodociggowej obejscia
wykonywaé przewodami wodociggowymi.

Przewody moga by¢ prowadzone w warstwach podtogowych bez podpdr pod warunkiem umieszczenia
go w ostonie izolacyjnej lub ostonie z tworzywa sztucznego np.: typu peszel. Ostona z rurg przewodowa
powinna by¢ zamocowana do podioza do czasu ostatecznego jej osadzenia np: poprzez zalanie warstwg
wylewki betonowej.

W instalacji wodociggowej wody zimnej i cieptej, zmiany kierunku rur z ostong prowadzi¢ tagodnym
tukiem (linig falistg) w ptaszczyZnie réwnoleglej do powierzchni przegrody na ktorej przewod jest
uktadany. Przewdd poprowadzony w rurze ostonowej powinien by¢ utozony swobodnie.

5.1.2. Wodomierze mieszkaniowe do wody ciepte.

W celu umozliwienia rozliczen za zuzytg wode cieptg przez mieszkancoéw mieszkan i lokalu
uzytkowego, zaprojektowano indywidualne opomiarowanie zuzycia wody cieplej. Przewidziano montaz
wodomierzy mieszkaniowych zlokalizowanych na odgatezieniach od pozioméw i pionéw
wodociggowych. W przypadku lokalizacji wodomierzy w zabudowie, nalezy wykona¢ w zabudowie
otwor rewizyjny oraz obsadzi¢ drzwiczki instalacyjne serwisowe o wymiarach 25x30cm z ramka
montazowa. Zastosowa¢ odporne na uszkodzenia tworzywo sztuczne ABS w kolorze biatym, z
wygodnym systemem otwierania i zamykania.

Zainstalowa¢ wodomierze mieszkaniowe skrzydetkowe jednostrumieniowe, suchobiezne o Srednicy
$15mm, przylacze G3/4", L=110mm, nominalny strumien objetoéci Q3=1,5m%h wg PN-EN 14154,
wodomierze stosowne opomiarowania do wody cieptej, klasa metrologiczna projektowanego
wodomierza "C" MID R160-H, R63-V. Bezposrednio przed i za wodomierzem zamontowa¢ zawory
odcinajace przelotowe kulowe ¢15mm. Wodomierz powinien posiada¢ zabezpieczenie antymagnesowe.

5.1.3. Wodomierz gtéwny.




Zgodnie z dokumentacjg zaplanowano wymiane istniejacego wodomierza na wodomierz
objetosciowy jednostrumieniowy, suchobiezny, antymagnesowy wielko$¢ dn20mm, Q3=4,0m3/h,
Q4=5,0m3/h wraz z wymiang zaworéw odcinajagcych przed i za wodomierzem oraz doposazeniem
uktadu za wodomierzem w zawor antyskazeniowy klasy EA.

Wodomierz zamocowa¢ do S$ciany budynku z wykorzystaniem konsoli wodomierzowej ze stali
nierdzewnej, z regulacjg przesuwng, dtugo$¢ konsoli dla wodomierza dn20 - L=290mm, wielko$¢
konsoli G 1".

5.1.4. Tuleje ochronne.

Przy przejsciu rury przewodu przez przegrody budowlane (przejécia przez Sciany lub stropy),
stosowac przepusty w tulei ochronnej. Tuleja ochronna powinna by¢ w sposéb trwaty osadzona w
przegrodzie budowlanej. Tuleja ochronna powinna by¢ rurg o Srednicy wewnetrznej wiekszej od
Srednicy zewnetrznej rury przewodu:

- CO najmniej 0 2cm, przy przejsciu przez przegrode pionowa,

- CO najmniej 0 1cm, przy przejsciu przez strop.

Tuleja ochronna powinna by¢ dtuzsza niz grubos$é przegrody pionowej o okoto 2cm z kazdej strony, a
przy przejsciu przez strop powinna wystawa¢ okoto 2cm powyzej posadzki i okoto 1cm ponizej tynku
na stropie.

Dla rur przewodow z tworzywa sztucznego zaleca sie stosowaé tuleje ochronne z tworzywa sztucznego.
Przestrzen miedzy rurg przewodowg a tulejg ochronng powinna by¢é wypetniona materiatem trwale
plastycznym nie dziatajacym korozyjnie na rure, umozliwiajacym jej wzdtuzne przemieszczanie sie i
utrudniajgcym powstanie w niej naprezen Scinajacych.

W tulei ochronnej nie powinno znajdowac sie zadne potaczenie rury przewodu.

Przejscie rury przewodu przez przegrode w tulei ochronnej nie powinno by¢ podporg przesuwng tego
przewodu.

5.1.5. lzolacja cieplna.

Przewody instalacji wodociggowej wody zimnej i cieptej powinny by¢ izolowanie cieplnie w
zakresie okre$lonym w projekcie technicznym.
Armatura instalacji wodociggowej wody cieptej powinna by¢ izolowana cieplnie, jezeli wymaganie to
wynika z projektu technicznego.
Wykonywanie izolacji cieplnej nalezy rozpocza¢ po uprzednim przeprowadzeniu wymaganych préb
szczelno$ci, wykonaniu wymaganego zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych do
zaizolowania oraz po potwierdzeniu prawidtowosci wykonania powyzszych robét protokotem odbioru.
Materiat z ktorego bedzie wykonana izolacja cieplna, jego grubo$¢ oraz rodzaj ptaszcza ostaniajacego,
powinny by¢ zgodne z projektem technicznym instalacji wodociggowe;j.
Materiaty izolacyjne, przeznaczone do wykonywania izolacji cieplnej, powinny by¢ w stanie suchym,
czyste i nie uszkodzone, a sposob sktadowania materiatow na stanowisku pracy powinien wykluczaé
mozliwos¢ ich zawilgocenia lub uszkodzenia. Powierzchnia na ktorej jest wykonywana izolacja cieplna
powinna by¢ czysta i sucha. Nie dopuszcza sie wykonywania izolacji cieplnych na powierzchniach
zanieczyszczonych ziemig, cementem, smarami itp.
Zakonczenia izolacji cieplnej powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem lub zawilgoceniem.

Do izolacji przewodow, armatury i urzadzen nalezy uzywaé materiatow lub wyrobdéw majgcych
certyfikat lub deklaracje zgodnosci z Polskg Normg lub aprobata techniczng. Ponadto materiaty
izolacyjne stosowane wewngtrz budynku powinny spetnia¢ wymagania ochrony p.poz. i by¢
zakwalifikowane jako co najmniej nie rozprzestrzeniajace ognia (wg PN-B-02873:1996).

Zastosowane izolacje winny posiada¢ fabryczne ostony zabezpieczajace zewnetrzne powierzchnie przed
tarciem, wykonane ze wzmocnionej folii polietylenowe;j.

Proby szczelno$ci instalacji wodociggowej prowadzi¢ bezposrednio po zakonczeniu montazu przed
zakryciem bruzd, kanatéw i szachtow.

5.2. Instalacja centralnego ogrzewania.

Zgodnie z dokumentacja przewiduje sie nastepujacy zakres prac:
- montaz przewodow rozdzielczych i pionéw c.o.




- wykonanie niezbednych przeku¢ w S$cianach i stropach dla przeprowadzenia przewodow
grzewczych

- montaz grzejnikdw - grzejniki stalowe plytowe

- montaz armatury regulacyjnej, zaworéw termostatycznych z glowicami, wykonanie nastaw
wstepnych na zworach termostatycznych

- montaz zawordéw odpowietrzajacych

- wykonanie podparé/podpor i punktow statych dla przewoddw grzewczych

- 0sadzenie tulei ochronnych o odpowiednich $rednicach w miejscach wskazanych w dokumentacji
technicznej

- wykonanie przepustow ognioochronnych instalacyjnych w $cianach i stropie pomieszczenia wezta
cieplnego w klasie odpornosci ogniowej EI 60

- ptukanie instalacji

- wykonanie préby szczelnosci i regulacja instalacji

- wykonanie izolacji cieplnej

- napetnienie i uruchomienie instalacji.

Do wykonania instalacji centralnego ogrzewania moga by¢ stosowane wyroby producentéw krajowych i

zagranicznych. Wszystkie materiaty uzyte do wykonania instalacji muszg posiada¢ aktualne polskie

aprobaty techniczne lub odpowiada¢ Polskim Normom. Wykonawca uzyska przed zastosowaniem

wyrobu akceptacje Inspektora Nadzoru. Odbidr techniczny materiatbw powinien by¢ dokonywany

wedtug wymagan i w sposéb okreslony aktualnymi normami.

5.2.1. Materiat i prowadzenie przewoddw c.o.

Na projektowang instalacje c.o. (przewody rozdzielcze, piony grzewcze, gatazki grzejnikowe),
przyjeto system cienkosciennych rur i ksztattek stalowych, ze stali o niskiej zawarto$ci wegla pokrytych
warstwg cynku, stanowigcg zabezpieczenie antykorozyjne zewnetrznych powierzchni rur i ksztattek.
Potaczenia wykonywaé w technologii press, dajacej szybkie i pewne wykonywanie potgczen poprzez
zaprasowywanie zkgcz, z wykorzystaniem ogélnodostepnych zaciskarek (bez koniecznosci skrecania lub
spawania poszczegdlnych elementdéw). Standardowe parametry pracy instalacji grzewczej dla
wybranego kompletnego systemu: cisnienie robocze - 16bar, temperatura robocza 90°C.

Do potaczen z armaturg (zawory odcinajgce, zawory przygrzejnikowe), stosowaé systemowe zigczki,
mufy, Srubunki i potsrubunki mosiezne z gwintem zewnetrznym i wewnetrznym z koncowkami do
zaprasowywania.

Zastosowany do realizacji producent rur powinien posiada¢ zkgczki, ksztaktki itp. stwarzajac kompletny
system instalacyjny. Wszystkie ksztattki systemu powinny posiada¢ sygnalizacje niezaprasowanych
potaczen, za pomocy specjalnej konstrukcji uszczelnien typu O-ring.

Dostarczone na budowe rury powinny by¢ fabrycznie nowe, proste, czyste od zewnatrz i wewnatrz, bez
widocznych wzerdw i ubytkow spowodowanych uszkodzeniami.

Rury przed ich bezposSrednim montazem nalezy wewnatrz i na stykach starannie oczy$ci¢. Rur
peknietych lub w inny sposéb uszkodzonych nie wolno uzywac.

Rurociggi poziome nalezy prowadzi¢ ze spadkiem wynoszacym co najmniej 3%o w kierunku - od
najdalszego pionu lub odbiornika ciepta do zrédta ciepta (wezet cieplny).

W najnizszych punktach zataman sieci rurociggéw nalezy zapewni¢ mozliwo$¢ spuszczenia wody,
natomiast w najwyzszych punktach - mozliwos¢ odpowietrzenia.

Montaz rurociggdw na wspornikach i uchwytach umozliwiajgcych swobodny ruch osiowy rurociggw.
Podpory przesuwne PP — punkty przesuwne (Slizgowe) powinny umozliwia¢ swobodny ruch osiowy
rurociagéw, wywotany wydtuzeniem termicznym. Nie wolno ich montowa¢ bezposSrednio przy
zkaczkach (minimalna odlegto$¢ od krawedzi ztgczki musi by¢ wieksza od maksymalnego wydtuzenia
odcinka rurociggu). Role podpor przesuwnych moga petni¢ nieskrecone obejmy metalowe z gumowa
wkiadka.

Do wykonywania punktow statych (PS) stosowac obejmy metalowe z gumowg wkiadka, umozliwiajace
doktadne i pewne ustabilizowanie rury na catym obwodzie. Obejma powinna by¢é maksymalnie
zacisnieta na rurze.

Na obejmy punktow przesuwnych i punktéw statych zastosowa¢ dostepne na rynku instalacyjnym
systemowe kompletne obejmy ze stali ocynkowanej (z wkiadka gumowag) dla rur stalowych.
Mocowanie obejm wykona¢ do prefabrykowanych elementéw wsporczych np: profilowanych szyn
montazowych wykonanych ze stali ocynkowanej ogniowo lub galwanicznie, wymiar szyny:




30x30x2mm. Zastosowa szyny montazowe ze stopka mocowang do Sciany - wg dokumentacji
technicznej.

Punkty state powinny uniemozliwi¢ jakiekolwiek przemieszczenie rurociggéw, dlatego powinny by¢
montowane przy ztgczach (po obu stronach ztgcza np. tgcznika, tréjnika). Obejmy stanowiace punkty
state lub podpory przesuwne nie moga by¢ montowane bezposrednio na ksztattkach.

Przy montazu punktow statych przy trojnikach nalezy zwréci¢ uwage, aby obejmy blokujace rurociagg
nie byly montowane na odgatezieniach o $rednicy mniejszej niz o jedng dymensje w stosunku do
rurociagu, od ktorego odchodzi odgatezienie (sity wywotywane przez rury duzych $rednic moga
uszkodzi¢ matg Srednice). Podpory przesuwne pozwalajg jedynie na osiowe przemieszczenie rurociggu
(nalezy je traktowa¢ jako punkty state dla kierunku prostopadtego do osi rurociggu) i powinny by¢
wykonywane przy uzyciu obejm.

Podpory przesuwne nie mogg by¢ montowane przy ztaczach, gdyz moze prowadzic to do zablokowania
ruchow termicznych rurociggu.

Przyktadowe odlegtosci miedzy podporami — wg tabeli zawartej w dokumentacji technicznej.

W miejscach przejs¢ przewodow przez stropy i $ciany nie wolno wykonywac zadnych pofaczen rur.
Wszystkie przewody poziome rozdzielcze powinny by¢ zaizolowane termicznie.

Wszelkie prace przy montazu rur c.0. wykonywac $cisSle wedtug wytycznych zastosowanego
producenta systemu.

Prowadzenie przewodow:

- gltéwne poziomy rozdzielcze od wezta do piondéw c.o. prowadzi¢ w izolacji pod stropem wzdtuz
§cian zewnetrznych, przez kondygnacje budynku na klatce schodowej,

- piony c.o. prowadzi¢ natynkowo wzdtuz Scian zewnetrznych,

- gafazki grzejnikowe prowadzic¢ natynkowo,

- przewody w weZle cieplnym prowadzi¢ natynkowo,

- przewody zasilajagce grzejniki zlokalizowane z dala od pionéw gtdwnych prowadzi¢ w izolacji pod
stropem mieszkan wzdtuz Scian budynku.

W przegrodach stanowigcych element oddzielenia przeciwpozarowego (Sciana i strop pomieszczenia
wezta cieplnego), przejscie rury c.o. niepalnej wykonaé z uzyciem zaprawy ognioochronnej (w klasie
odpornosci ogniowej EI 120) pokrytej obustronnie masg ognioochronng. Masg nalezy pokryC rowniez
rure na dtugosci 40cm z kazdej strony przejscia/przepustu.

Prace zabezpieczajace ognioodporny przepust instalacyjny wykona¢ $cisle wedtug wytycznych
producenta systemu.

5.2.2. Grzejniki. Montaz grzejnikow.

W instalacji c.o. zaprojektowano grzejniki stalowe ptytowe z podigczeniem z boku grzejnika.
Zaprojektowano grzejniki jedno- i dwuptytowe, o wysoko$ciach 500 i 600mm.
Grzejniki wielorzedowe podiaczaé z prawej lub lewej strony (mocowanie nie okresla przedniej strony
grzejnika). W zaleznosci od liczby ptyt i elementéw konwekcyjnych zastosowano nastepujace typy

grzejnikow:
11 jednoptytowy z jednym elementem konwekcyjnym
22 dwuptytowy z dwoma elementami konwekcyjnymi.

Podstawowe parametry techniczne zastosowanych grzejnikow:

- materiat - gteboko ttoczna blacha ze stali niskoweglowej walcowanej na zimno gatunek DCO1
- grubos¢ blachy - ptyty grzejnika oraz ozebrowania konwekcyjnego: zgodna z PN-EN 442
- cisnienie probne - podczas produkcji 13bar, po zainstalowaniu 12bar

- maksymalne ci$nienie robocze - 10bar

- temperatura maksymalna - 110 °C

- RAL 9016 - $nieznobiaty

- malowanie podktadowe - KTL Il - kataforeza drugiej generacji

- malowanie koicowe - napylanie elektrostatyczne

- gwarancja - 10 lat.

Wraz z grzejnikiem dostarczane sa w komplecie przez Producenta:

- 2 konsole z kotkami i wkretami

- korek i odpowietrznik

- uchwyty na tylnej $ciance

- krdcce podigczeniowe 4x¢1/2"



- grzejniki pakowane w tekture falista i zabezpieczone folig termokurczliwa.

Kazdy grzejnik posiada¢ bedzie indywidualne odpowietrzenie (manualny korek odpowietrzajgcy)
umozliwiajace jego dorazne odpowietrzenie.

Wielkosci grzejnikow, lokalizacja oraz nastawy na zaworach termostatycznych, wg rzutéw kondygnacji
oraz rozwiniecia w czesci rysunkowej dokumentacji techniczne;j.

» Grzejniki montowac przy $cianie, ustawi¢ w plaszczyZnie rownoleglej do powierzchni $ciany
lub wneki. Odlegtos¢ grzejnika od podtogi 100-150mm, odlegto$¢ od parapetu powinna wynosi¢
co najmniej 100mm - w przypadku braku mozliwosci spetnienia powyzszych zalecen
podstawowych (niskie parapety), grzejnik montowaé symetrycznie do czynnej odlegtosci od
posadzki do spodu istniejgcego parapetu.

» Grzejniki mocowa¢ do Scian budynku za pomocg systemowych wspornikéw i wkretow
mocujacych z kotkami rozporowymi, dostarczanymi w kompletach w systemie mocowan
producenta grzejnikow.

» Zawory termostatyczne muszg znajdowac sie w przestrzeni nieostoniete;j.

Kolejno$¢ wykonywania robot:

» Wwyznaczenie miejsca zamontowania uchwytow

» wykonanie otworéw i osadzenie uchwytéw

» zawieszenie grzejnika

» podiaczenie grzejnika z rurami przytgczanymi.

Grzejniki montowac na budowie w opakowaniu fabrycznym. Je$li opakowanie zostato zniszczone,
grzejnik nalezy w inny sposob zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Zaleca sig, aby opakowanie byto
zdejmowane dopiero po zakonczeniu wszystkich prac wykonczeniowych.

W przypadku kiedy takie zabezpieczenie nie jest mozliwe, zamiast grzejnika nalezy zainstalowaé
grzejnikowy szablon montazowy potgczony z gatgzkami grzejnikowymi w celu umozliwienia
przeprowadzenia badania szczelno$ci instalacji. Jezeli badanie szczelnosci bedzie przeprowadzane
woda, grzejnikowe szablony montazowe powinny by¢ wyposazone w odpowietrzniki miejscowe.
Grzejnik lub szablon montazowy grzejnika nalezy faczy¢é z gatagzkami grzejnikowymi w sposob
umozliwiajagcy montaz i demontaz bez uszkodzenia gatgzek i naruszenia wykonczenia przegrod
budowlanych, w ktorych lub na ktorych gatazki te sg prowadzone.

Galazki grzejnika powinny byc¢ tak uksztattowane, aby po potaczeniu z grzejnikiem i skreceniu ztgczek
w grzejniku nie nastepowaly zadne naprezenia. Niedopuszczalne sg dziatania mogace powodowac
deformacje grzejnika lub zniszczenie powtoki lakierniczej.

5.2.3. Aparatura i osprzet w instalacji.

W instalacji c.0. nalezy stosowaé nastepujace typy armatury i osprzetu:

- zawory termostatyczne z nastawg wstepng proste dn15mm,

- zawory odcinajace na gatgzkach powrotnych proste dnl5mm, w wersji umozliwiajacej odtgczenie
grzejnika przy pracy pozostatej czesci instalacji

- glowice termostatyczne cieczowe dla grzejnikéw z podtgczeniem z boku,

- automatyczne zawory odpowietrzajace z zaworem odcinajacym, PN10, Tya=100°C

- zawory odcinajgce kulowe, gwintowane do wodnych instalacji grzewczych pompowych PN10,
Tmax=100°C,

- manometry tarczowe 0-1,0MPa z kurkiem manometrycznym,

- termometry proste cieczowe w obudowie stalowej, T=0-100°C.

Lokalizacje, $rednice i nastawy zaworow regulacyjnych i termostatycznych przygrzejnikowych

pokazano na rzutach i rozwinigciach instalacji w czesci graficznej dokumentacji.

Zawory na pionach i gatgzkach oraz odpowietrzniki nalezy umieszcza¢ w miejscach dostepnych dla

obstugi, konserwacji i kontroli.

Jako regulatory grzejnikowe do regulacji czynnika grzejnego zamontowac zawory termostatyczne proste

¢15mm. Zawory powinny by¢ fabrycznie zabezpieczone kotpakami ochronnymi usuwanymi przed

montazem glowicy. Powierzchnia zaworéw niklowana. Korpus zaworu i inne cze$ci metalowe

mosiezne (Mo 58). Tmax 120°C, maks. ci$nienie pracy 10bar. Wymiary zaworéw winny spetniaé

wymagania Polskiej Normy PN-90/M-75011 i normy europejskiej HD 1215-2.

Zawory termostatyczne doposazy¢ w odpowiadajace gtowice z czujnikiem cieczowym wbudowanym

(do stosowania w miejscach, gdzie nie ma utrudniert w pomiarze temperatury pomieszczenia).



Gtowica powinna by¢ montowana poziomo dla efektywnego dziatania:
» glowica z czujnikiem wbudowanym
»  bezpiecznik mrozu
«  zakres regulacji temperatury 5-28°C
« mozliwo$¢ blokowania i ograniczania wartosci ustawionej temperatury
« mozliwo$¢ odciecia zaworu - pozycja 0.

5.2.4. lzolacja cieplna przewodow.

Przewody instalacji grzewczej powinny by¢ izolowanie cieplnie w zakresie okreSlonym w
projekcie technicznym.
Wykonywanie izolacji cieplnej nalezy rozpocza¢ po uprzednim przeprowadzeniu wymaganych prob
szczelno$ci, wykonaniu wymaganego zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych do
zaizolowania oraz po potwierdzeniu prawidtowosci wykonania powyzszych robét protokotem odbioru.
Materiat z ktorego bedzie wykonana izolacja cieplna, jego grubo$¢ oraz rodzaj ptaszcza ostaniajacego,
powinny by¢ zgodne z projektem technicznym instalacji grzewcze;j.
Materiaty izolacyjne, przeznaczone do wykonywania izolacji cieplnej, powinny by¢ w stanie suchym,
czyste i nie uszkodzone, a sposob sktadowania materiatow na stanowisku pracy powinien wykluczaé
mozliwos¢ ich zawilgocenia lub uszkodzenia. Powierzchnia na ktorej jest wykonywana izolacja cieplna
powinna by¢ czysta i sucha. Nie dopuszcza sie wykonywania izolacji cieplnych na powierzchniach
zanieczyszczonych ziemig, cementem, smarami itp.
Zakonczenia izolacji cieplnej powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem lub zawilgoceniem.

Do izolacji przewodow, armatury i urzgdzen nalezy uzywaé materiatow lub wyrobéw majgcych
certyfikat lub deklaracje zgodnosci z Polskg Normg lub aprobata techniczng. Ponadto materiaty
izolacyjne stosowane wewnatrz budynku powinny spetniaé wymagania ochrony p.poz. i by¢
zakwalifikowane jako co najmniej nie rozprzestrzeniajgce ognia (wg PN-B-02873:1996).

Zastosowane izolacje winny posiadac fabryczne ostony zabezpieczajgce zewnetrzne powierzchnie przed
tarciem, wykonane z folii polietylenowych.

Proby szczelnosci instalacji wodociggowej prowadzi¢ bezposrednio po zakonczeniu montazu przed
zakryciem bruzd, zabud6éw lub szachtéw.

5.3. Instalacja gazowa.

Instalacja gazowa powinna by¢ wykonana zgodnie z dokumentacjg techniczng oraz przy
spetnieniu wymagan zawartych w ,,Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r w
sprawie warunkdéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75,
poz. 690 wraz z pozniejszymi zmianami), a takze zgodnie z zasadami wiedzy technicznej.

Sposob prowadzenia i tgczenia przewodow, zastosowane materiaty, potfabrykaty, ksztattki, aparatura, a

takze przyjeta technologia wykonawstwa musi zapewni¢ bezpieczne uzytkowanie instalacji gazowej,

polegajace przede wszystkim na niedopuszczeniu do powstawania nieszczelnosci. Jedng z jej przyczyn

jest powstawanie w elementach instalacji naprezen wynikajacych z oddziatywania konstrukcji budynku

lub odksztatcen termicznych. Przeciwdziatanie temu zjawisku polega miedzy innymi na:

- prowadzeniu przewoddw z uwzglednienie ich samokompensacji,

- stosowaniu specjalnych elementow taczacych przewody z urzadzeniami do pomiaru zuzycia gazu,

- prowadzeniu przewodow przez Sciany konstrukcyijne i stropy w tulejach ochronnych,

- prowadzeniu przewoddw przez Sciany dziatowe i inne przegrody w luznych otworach z ich
uszczelnieniem,

- stosowanie do wykonywania przewodow gazowych materiatbw gwarantujgcych bezpieczna
eksploatacje,

- stosowanie przy montazu przewodow gazowych sprawdzonych elementow wyposazenia,
posiadajacych certyfikat dopuszczajacy je do stosowania w budowie instalacji gazowych,

- wykonanie na stalowych przewodach gazowych zabezpieczen antykorozyjnych.

Zakres prac obejmuje:

- podigczenie projektowanej instalacji w gtdwny przewdd gazowy w miejscu lokalizacji
projektowanej zewnetrznej szafki gazowej na Scianie

- montaz przewodow gazowych — poziomu rozdzielczego na parterze, pionu gazowego prowadzonego
przez klatke schodowa, przewoddw zasilajgcych poszczegdlne mieszkania od pionu gazowego i
gazomierzy do odbiornikdw gazowych w mieszkaniach




- wykucie przej$¢ w Scianach i stropach dla przeprowadzenia projektowanych przewoddw gazowych
- montaz tulei ochronnych o $rednicach i lokalizacji zgodnej z dokumentacjg techniczng

- wykonanie przepustow instalacyjnych o odpornosci ogniowej zgodnej z dokumentacjg techniczna
- montaz kuchenek gazowych 4-palinkowych z piekarnikiem gazowym w lokalach mieszkalnych

- montaz armatury odcinajgcej przed gazomierzami i urzgdzeniami gazowymi

- proby ci$nieniowe instalacji gazowej

- zabezpieczenie antykorozyjne przewoddw i innych elementdw stalowych instalacji gazowej

- odbiory instalacji gazowej.

5.3.1. Materiat i potaczenia rur. Ztaczki instalacyjne.

Instalacje gazowa wykonac sie z rur stalowych czarnych bez szwu faczonych za pomocy
spawania. Rury stalowe produkowane sg w Polsce na podstawie ustaleri zawartych w normach: PN-H-
74200:1998 ,,Rury stalowe ze szwem gwintowane” oraz PN-80/H-74219 ,Rury stalowe bez szwu
walcowane na gorgco, ogdlnego zastosowania”.

Niedopuszczalne jest wbudowywanie w instalacje rur peknietych lub w inny sposéb uszkodzonych oraz
rur o zmniejszonym lub znieksztatconym przekroju.

Z¥aczki instalacyjne stuzg do tgczenia poszczegdlnych odcinkdw rur ze sobg, armatury z przewodami i
polaczenia urzadzeh gazowych. Przewiduje sie zastosowanie potgczen spawanych z zastosowaniem
ksztattek przystosowanych do tego rodzaju tgczen i potgczen gwintowanych z zastosowaniem ziaczek
gwintowanych.

Przewiduje sie stosowanie potgczen gwintowanych do przylgczania armatury i urzadzen gazowych.
Uszczelnienie tych potaczen wykonywaé za pomocg konopi i pasty uszczelniajacej.

Polgczenia przewodow z armaturg o $rednicach wigkszych od 50mm dokonuje sie za pomocg kotnierzy
przyspawanych okragtych ptaskich.

Laczniki z zeliwa ciggliwego spetniajg wymagania norm PN-76/H-74392 i PN-88/H-74393.

5.3.2. Prowadzenie przewodow.

Przewody instalacji gazowych, w przypadkach ich nieszczelno$ci, stanowig najwieksze
zagrozenie dla uzytkownikow w poréwnaniu z innymi instalacjami, ktore sg wyposazeniem budynku.
Pomiedzy przewodami instalacji gazowych a przewodami innych instalacji, takich jak centralnego
ogrzewania, wody, kanalizacji, elektrycznej, powinny by¢é zachowane odlegtosci pozwalajace na
bezpieczny montaz i po6zniejsza eksploatacje. Wzajemne oddalenie tych przewoddéw musi wiec
umozliwia¢ wykonywanie prac naprawczych, konserwacyjnych, a takze wymiane przewodow
gazowych jak réwniez sasiadujgcej instalacji bez ich uszkodzenia.

Przyjmuje sie, ze powyzszy warunek jest spetniony, jezeli pomiedzy poziomymi odcinkami instalacji

gazowych a innymi réwnolegtymi przewodami zachowany jest minimalny odstep nie mniejszy niz

15cm. W przypadkach uzasadnionych, gtéwnie ze wzgleddw bezpieczenstwa, odlegtos¢ ta powinna byé
odpowiednio zwiekszona.

W stosunku do pionowych odcinkow instalacji gazowych przepis nie okresla wymaganej odlegtosci od

innych przewoddw usytuowanych réwnolegle. W praktyce zaleca sie przyjac, przez analogie, réwniez

odlegtos¢ 10cm. Przy krzyzowaniu sie przewoddéw gazowych z przewodami innych instalacji,
pomiedzy nimi musi by¢ zachowane $wiatto nie mniejsze niz 2cm.

Przewody gazowe wewnatrz budynkdéw nalezy prowadzi¢ w odlegtosciach nie mniejszych niz:

e 15cm od poziomych rurociggdw wodociggowych i kanalizacyjnych, umieszczajac je nad tymi
rurociagami,

» 10cm od pionowych instalacji innych rurociggéw z wytgczeniem przewoddw elektrycznych,

» 20cm od przewodow telekomunikacyjnych prowadzonych réwnolegle,

» 10cm od nieuszczelnionych puszek z rozgateZznymi zaciskami instalacji elektrycznej, w przypadku
rurociggdw z gazem o ciezarze wzglednym réwnym 1 lub mniejszym — nalezy prowadzi¢ nad tymi
puszkami, a z gazem o ciezarze wiekszym od 1 — pod tymi puszkami,

e 60cm od urzadzen elektrycznych iskrzacych, jak wykaczniki, tgczniki, bezpieczniki, przekazniki,
gniazda wtykowe itp.

W przypadku gazu ziemnego o gestosci mniejszej od gestosci powietrza, przewody gazowe muszg by¢

lokalizowane powyzej wszystkich przewoddw innych instalacji w danym pomieszczeniu.



Przewody instalacji gazowej nalezy prowadzi¢ na powierzchni $cian. Przy przejsciach przewodow
przez przegrody konstrukcyjne (Sciany, stropy) nalezy zastosowac tuleje ochronne wykonane z rur
stalowych uszczelnione szczeliwem.

Przewody nalezy prowadzi¢ w sposob umozliwiajacy zabezpieczenie ich przed dewastacja.

Przewody pionowe nalezy prowadzi¢ tak, aby maksymalne odchylenie od pionu nie przekroczyto 1cm
na kondygnacje.

5.3.3. Mocowanie przewodow.

Przewody instalacji gazowych muszg by¢ mocowane do $cian lub innych trwatych elementéw
wyposazenia budynku za pomocg zamocowan wykonanych z materiatdw niepalnych. Niedopuszczalne
jest stosowanie zamocowan wykonanych z tworzyw sztucznych, gdyz takie zamocowania sg na ogot
nieodporne na podwyzszone temperatury i w przypadku pozaru w pomieszczeniu nie spetniajg swojej
funkcji, przyspieszajac rozszczelnienie potaczen, a takze pekniecia i urwanie sie przewodow.

Odlegtosci pomiedzy zamocowaniami przewodow gazowych do $ciany zalezg gtownie od Srednicy
przewodu gazowego lecz nie powinny by¢ mniejsze niz 1,5m. Dla dtuzszych, prostych odcinkow
odlegtos¢ ta moze by¢ zwiekszona do 3,0m. W przypadku zataman, zmian kierunku itp., odlegtosci
pomiedzy zamocowaniami nalezy dostosowac do potrzeb z uwzglednieniem koniecznosci kompensacji
wydtuzen.

Konstrukcja i rozmieszczenie podpér powinny umozliwi¢ tatwy i trwaly montaz przewodu, a
konstrukcja i rozmieszczenie podpor przesuwnych powinny zapewni¢ swobodne, poosiowe
przesuwanie przewodu.

Przewody nalezy mocowa¢ do elementow konstrukcji budynku za pomoca uchwytow lub wspornikdw.
Konstrukcja uchwytow lub wspornikow powinna zapewni¢ tatwy i trwaty montaz instalacji,
odizolowanie od przegrdéd budowlanych i ograniczenie rozprzestrzeniania sie drgan i hatasow w
przewodach i przegrodach budowlanych. Pomiedzy przewodem a obejma uchwytu lub wspornika
nalezy stosowa¢ podktadki elastyczne. Konstrukcja uchwytéw stosowanych do mocowania przewoddw
poziomych powinna zapewnia¢ swobodne przesuwanie sie rur.

5.3.4. taczenie przewoddw. Uszczelnianie potaczen.

W instalacjach gazowych nalezy do minimum ograniczy¢ zlgcza gwintowane. Stalowe
przewody instalacyjne powinny by¢ tgczone przez spawanie gazowe.
Rury spawa sie na styk pozostawiajac korice prostopadle Sciete oraz zachowujgc ich odlegtos¢ od
siebie (w celu uniknigcia przetopu) w granicach 0,5 - 1,5mm.
Miejsce spawanie powinno by¢ doktadnie oczyszczone z rdzy i brudu, a nastepnie starannie osuszone
przez przepalanie palnikiem gazowym. Przed rozpoczeciem spawania halezy sprawdzi¢
wspdtosiowos¢ rur za pomoca drewnianej taty. Spoina powinna by¢ wykonana szybko i bez przerwy,
a wiasnosci drutu spawalniczego zblizone do materiatu spawanego.

Spawanie instalacji gazowych powinno by¢ wykonywane przez spawaczy o duzych kwalifikacjach
zawodowych.

Ziacza gwintowane w instalacjach gazowych wykonuje sie gtéwnie dla umozliwienia wmontowania
kurkéw oraz podtgczenia gazomierzy i urzadzen gazowych.

Ziaczy rurowych, zarowno gwintowanych jak i spawanych, nie wolno stosowa¢ w miejscach
przechodzenia przez $ciany i stropy. Ztacza gwintowane powinny by¢ ponadto lokalizowane w
miejscach widocznych i tatwo dostepnych dla kontroli.

W czasie prac nalezy zwraca¢ uwage na jako$¢ wykonanych potaczen, doktadno$¢ ustawienia w
pionie i pewno$¢ zamocowania rur.

Materiat uszczelniajgcy przewody gazowe nie powinien by¢ palny, nie powinien wysychac i zmieniac
wiasnosci fizycznych, a takze skfadu chemicznego. Aktualnie zaleca sie stosowanie do uszczelnien
polgczen skrecanych tasm teflonowych lub innych materiatdbw o zblizonych wilasnosciach oraz
réznego rodzaju elastycznych preparatéw uszczelniajacych.

Dobrym rozwigzaniem jest zastosowanie pasty uszczelniajacej, ktora zastosowana razem z
konopiami daje uszczelnienie wytrzymate na temp do + 135°C i wysokie cisnienie. Pasta winna by¢
bardzo dobrej jakosci i sprawdzonej marki tak, aby nie twardniata z uptywem czasu, nie wysychala i
dobrze zabezpieczata gwint przed korozjg. Po jej zastosowaniu, instalacja moze by¢ natychmiast
uzytkowana.




Innym preparatem jest zywica beztlenowa do gazu przeznaczona do uszczelniania pofaczen
gwintowanych. Zywica ulega polimeryzacji przy braku powietrza i w zetknieciu z metalami. Moze
by¢ ona stosowana przy temp. -55°C do + 150°C. Instalacja gazowa moze by¢ podtaczona do sieci
natychmiast po wykonaniu potaczenia.

Do uszczelniania i smarowania wszelkiego rodzaju kurkdw i zawordéw gazowych mozna stosowac
réwniez odpowiednie smary, odporne na temp do + 175 °C. Smary te nie rozpuszczaja sie w wodzie i
dobrze wytrzymuja kontakt z odczynnikami chemicznymi.

Poza wymienionymi materiatami uszczelniajagcymi mozliwe jest rdwniez zastosowanie innych,
dopuszczonych do stosowania zgodnie z obowigzujagcymi przepisami.

5.3.5. Tuleje ochronne.

Przy przejsciu rury przewodu przez przegrode budowlang (np. przewodu poziomego przez
$ciane, a przewodu pionowego przez strop), nalezy stosowac przepust w tulei ochronnej. Tuleja
ochronna powinna by¢ w sposob trwaty osadzona w przegrodzie budowlanej.

Tuleja ochronna powinna by¢ rurg o Srednicy wewnetrznej wiekszej od $rednicy zewnetrznej rury
przewodu:

- CO najmniej 0 2cm, przy przejsciu przez przegrode pionowa,

- CO najmniej 0 1cm, przy przejsciu przez strop.

Tuleja ochronna powinna by¢ dtuzsza niz grubos¢ przegrody pionowej o okoto 2cm z kazdej strony, a
przy przejsciu przez strop powinna wystawaé okoto 2cm powyzej posadzki i okoto 1cm ponizej tynku
na stropie.

Przestrzen miedzy rurg przewodu a tulejg ochronng powinna by¢ wypetniona materiatem trwale
plastycznym nie dziatajgcym korozyjnie na rure, umozliwiajgcym jej wzdtuzne przemieszczanie sig i
utrudniajgcym powstanie w niej naprezen Scinajacych.

W tulei ochronnej nie powinno znajdowac sie zadne potgczenie rury przewodu.

5.3.6. Podlaczenie urzadzen gazowych.

Obowigzkiem Wykonawcy przystepujacego do podigczenia urzadzerh gazowych (atestowanych)
jest sprawdzenie, czy majg one kompletne wyposazenie i fabryczng instrukcje uzytkowania w jezyku
polskim. Konieczne jest réwniez zwrdcenie uwagi na wentylacje pomieszczenia i odprowadzenie
spalin.

Drozno$¢ kanatow spalinowych i wentylacyjnych powinna by¢ sprawdzona przez uprawnionego mistrza
kominiarskiego i potwierdzona odpowiednim protokotem.

Gazomierze umiesci¢ wewnatrz budynku w wentylowanych szafkach natynkowych zlokalizowanych na
klatce schodowej. Spod najwyzej zamontowanego gazomierza powinien znajdowaé sie na wysokosci
nie wyzej niz 1,8m od podtogi.

Szafki dla gazomierzy winny posiada¢ zamykane drzwiczki metalowe pomalowane na kolor z6tty, z
otworami wentylacyjnymi w gérnej i dolnej czesci oraz z zamkiem typu kolejowego. Na drzwiczkach
szafki umiescic napis GAZ.

Gazomierze faczyC z rurociggiem za pomocg potaczen gwintowanych w sposob zawiasowy. Montaz
gazomierza nalezy wykonac¢ $cisle wg instrukcji producenta.

5.3.7. Zabezpieczenie antykorozyjne.

Stalowe przewody gazowe po wykonaniu proby szczelnosci, nalezy zabezpieczy¢
antykorozyjnie. Zabezpieczenie to wykonuje sie przez doktadne oczyszczenie przewoddw z rdzy,
olejow i smardw a takze topnika z procesdéw spawania.

Powierzchnie nalezy oczysci¢ bezposrednio przed malowaniem. Oleje i smary, ktérych nie usunieto
metodami mechanicznymi, nalezy usuna¢ metodami odttuszczenia za pomoca rozpuszczalnika.
Oczyszczenie powierzchni wykonywac¢ recznie za pomocg metalowych szczotek lub szczotek
mechanicznych, szlifierek recznych. Nastepnie przewody stalowe nalezy pokry¢ farbe podktadowsq i
nawierzchniowa. Pokrycie nawierzchniowe nalezy uktada¢ po dokonaniu przegladu powitoki
podkfadoweyj.

Rury instalacji gazowej prowadzone przez miejsca ogolnodostepne powinny by¢ pomalowane farbg w
kolorze z6ttym.

Warunki prowadzenia prac malarskich:



- Wilgotnos¢ wzgledna powietrza nie moze przekracza¢ 75%.

- Temperatura powietrza nie moze by¢ nizsza niz 5°C.

- Niedopuszczalne jest malowanie instalacji ogrzanych powyzej 40°C.

Pokrycie nawierzchniowe nalezy naktada¢ po dokonaniu przegladu powloki podktadowej. Pokrycie
podkfadowe uszkodzone lub zniszczone w czasie magazynowania, transportu lub montazu nalezy
podda¢ renowacji. Nalezy dokonywa¢ odbioru jakosciowego materiatdbw malarskich oraz przeprowadzic¢
préby techniczne malarskie.

Przed podjeciem robo6t malarskich nalezy wykona¢ prébne malowanie wytypowanym zestawem na co
najmniej 2 elementach z tej samej stali w podobny sposéb przygotowanej jak obiekt malowany. Nalezy
ustali¢ grubos¢ i czas schniecia kazdej z wymalowanych warstw. Uzyskane dane stanowig podstawy do
podijecia prac malarskich.

Materiaty malarskie nalezy naktada¢ kolejnymi warstwami. Pierwszg warstwe lezacg bezposrednio na
podtozu nalezy wykonywaC wylacznie za pomocg pedzli, doktadnie rozprowadzajac materiat.
Malowanie dalszych warstw nalezy wykonywaé pedzlem lub metodg natryskowag po wyschnieciu
warstw poprzednich. Gotowe pokrycie nie moze mie¢ pecherzy, ztuszczen lub peknieé.

Po montazu urzadzen i instalacji nalezy dokona¢ poprawek uszkodzonych zabezpieczen.

W przypadku gdy przed montazem nie wykonano powloki nawierzchniowej, nalezy ja wykonac po
montazu.

5.4. Wezet cieplny.

Wykonawca jest odpowiedzialny za wykonanie robdt zgodnie ze specyfikacja, poleceniami nadzoru
inwestorskiego i autorskiego, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, normami i Prawem Budowlanym
oraz:

- dokumentacjg projektowa,

- warunkami technicznymi wykonania i odbioru weztow cieptowniczych wyd. COBRTI Instal,

- Polskimi Normami,

- Przepisami obowigzujacymi przy wykonywaniu instalacji cieplnych,

- Przepisami bezpieczenstwa i higieny pracy,

- Przepisami dotyczacymi ochrony przeciwpozarowej.

Roboty nalezy prowadzi¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami bhp w oparciu o projekt organizacji
robét i zagospodarowania placu budowy sporzadzony przez generalnego wykonawce i jego
podwykonawcdw. Wszystkie prace musza by¢é prowadzone i zakonczone przy zachowaniu nalezytej
starannosci oraz zgodnie ze sztukg budowlana.

Zgodnie z dokumentacjg przewiduje sie nastepujacy zakres prac:
- montaz przewodow
- montaz armatury
- montaz czujnikdw
- montaz automatyki
- montaz odpowietrzenia i odwodnienia
- zabezpieczenia antykorozyjne
- wykonanie powtok malarskich podktadowych i nawierzchniowych
- wykonanie niezbednych otworéw w $cianach i stropach dla przeprowadzenia projektowanych
przewodow
- wykonanie niezbednych przej$¢ przez Sciany i stropy za pomocg przepustow instalacyjnych o
odpowiedniej odporno$ci ogniowej — jak przegroda, w ktorej jest instalowany przepust
- wykonanie izolacji cieplnej
- regulacja dziatania instalacji wezta cieplnego
- kontrola jakosci rob6t
- rozruch wezka cieplnego
- 0dbior robot
wykonanie instalacji towarzyszacych:
- wykonanie kanatu nawiewnego do pomieszczenia wezta z montazem czerpni Sciennej i
kratki nawiewnej.

5.4.1. Przewody.




Rurociggi wody sieciowej wykona¢ z rur stalowych czarnych $rednich ze szwem tgczonych przez
spawanie. Kolana giete o promieniu giecia R = (3 + 4)xd.

Rurociagi wody zimnej, cieptej i cyrkulacji w obrebie kompaktu wykonaé z rur i ksztattek mosieznych.
Rurociggi wody zimnej, cieplej i cyrkulacji poza kompaktem wykonaé z rur i ksztattek
polipropylenowych fgczonych przez zgrzewanie.

Srednice poszczegblnych wg czesci rysunkowej opracowania.

Rurociggi przystosowane do pracy w warunkach ci$nienia roboczego do 1,6MPa, cinienia prébnego
2,5|\éIPa oraz maksymalnej temperatury roboczej 135°C z mozliwoscig krétkotrwatego podwyzszenia do
150~C.

Rury przed ich bezpo$rednim montazem nalezy wewnatrz i na stykach starannie oczysci¢, rur
peknietych lub w inny sposéb uszkodzonych nie wolno uzywac.

Przewody spawane z rur ze szwem podtuznym nalezy uktadac tak, aby szew byt widoczny na catej
dtugosci przewodu, przy czym szwy dwu tgczonych rur muszg by¢ wzajemnie przesuniete na 1/5
obwodu.

Kolana, tuki itp. ksztattki przewoddéw w zakresie $rednic do 50mm, nalezy wykonywac jako giete na
zimno, dla $rednic od 65mm do 150mm jako giete na gorgco.

Montaz rurociggéw na wspornikach i uchwytach umozliwiajacych swobodny ruch osiowy rurociggdw,
wywotany wydtuzeniami termicznymi - wg KESC-77/61.1 (BN-69/8864.03), punkty state wykonac wg
KESC-77/60.1 (BN-64/9055-02). Rurociggi powinny by¢ podparte w odpowiednich odstepach w
zaleznosci od $rednicy, gwarantujacych zachowanie spadku miedzy punktami podparcia.

Przejscia przewodow przez Sciany i stropy wykona¢ w tulejach ochronnych wiekszych o dwie $rednice
od S$rednicy przewodu. Dtugos¢ tulei powinna by¢ wieksza o 6-8mm od grubosci $ciany lub stropu.
Przestrzen miedzy rurg a tulejg powinna by¢ wypetniona materiatem elastycznym.

W miejscach przejs¢ przewodow przez stropy i $ciany nie wolno wykonywac zadnych pofaczen rur.
Wszystkie przewody poziome rozdzielcze powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg i zaizolowane
termicznie.

5.4.2. Montaz urzadzen instalacji.

Urzadzenia wezta, a w szczegdlnosci: wymienniki plytowe c.o i c.w.u., pompy nalezy montowaé
zgodnie z DTR urzadzen, w miejscu wskazanym w dokumentacji projektowej, w sposéb nie
powodujacy naprezen, z zachowaniem dostepu eksploatacyjnego dla serwisu, napraw i konserwacji.
Zastosowano:

- wymiennik ptytowy c.o. lutowany o mocy cieplnej 35kW, krocce 4x3/4", ilosC ptyt 24 sztuki, z
odpowiadajacg izolacjg cieplng wymiennika, maksymalne ci$nienie robocze dla wymiennika 2,7MPa,
maksymalna temperatura robocza dla wymiennika 225°C. Ptyty wymiany ciepta wykonane ze stali
kwasoodpornej AISI 316. Dobor wymiennika c.o. dotgczono do dokumentacji technicznej.

- wymiennik ptytowy cieptej wody uzytkowej skrecany o mocy cieplnej 30kW, ilo$¢ ptyt 10 sztuk, z
izolacjg cieplna wymiennika, maksymalne cisnienie robocze dla wymiennika 1,6MPa, maksymalna
temperatura robocza dla wymiennika 140°C. Ptyty wymiany ciepta wykonane ze stali kwasoodpornej
AISI 316. Dobdr wymiennika c.w. dotgczono do dokumentacji technicznej.

- pompa obiegowa c.o0. z elektroniczng regulacja obrotow typ 25/1-8, 1x230V, prad maks. 0,98A, moc
maks. 0,14kW.

- pompa cyrkulacyjna cieptej wody, trzybiegows typ 20/1-6, 1x230V, prad 0,49A, moc 0,045kW.

- naczynie wzbiorcze przeponowe zabezpieczenie instalacji c.0. na ciSnienie 6bar o pojemnosci
catkowitej 35dm?, ze zkgczem samoodcinajacym R 3/4", érednica rury wzbiorczej $20mm, na rurze
wzbiorczej manometr 0-6bar/kPa +130°C.

5.4.3. Montaz armatury.

Armature nalezy montowa¢ w miejscach dostepnych, umozliwiajgcych personelowi eksploatacyjnemu
obstuge i konserwacje. Przed montazem nalezy z armatury usunal wszelkie zanieczyszczenia i
sprawdzic¢ jej szczelno$¢ oraz sprawnosc.

Na przewodach poziomych armature nalezy w miare mozliwosci ustawi¢ w takim potozeniu, by
wrzeciono bylo skierowane do gory i lezato w plaszczyznie pionowej, przechodzacej przez oS
przewodu.



Gdy Srednica armatury jest mniejsza od Srednicy przewodu, na ktorym armatura ma by¢ stosowana,
wowczas dtugos¢ odcinka przewodu miedzy armaturg a zwezka, nie moze by¢ mniejsza niz 1,5 $rednicy
rury.

Jako armature zastosowano:

— zawory przelotowe kulowe spawane,

— zawory przelotowe kulowe gwintowane,

- zawory zwrotne gwintowane,

- zawory bezpieczenstwa membranowe,

— filtry siatkowe gwintowane,

- manometry,

- termometry.

Pelny wykaz armatury zainstalowanej w wezle - wg dokumentacji technicznej.

Zastosowac:

- do pomiaru czynnika grzewczego zainstalowac cieptomierz (przetwornik przeptywu) firmy
Kamstrup Sp. z 0.0. typ Multical 603 MC603+UF 54, ultradzwigkowy, montowany na zasileniu, z
parg czujnikoéw temperatury Pt500 do montazu w tulejach stalowych (czujniki TE5, TE6). Montaz
licznika Multical na przetworniku Ultraflow:

- przeptyw nominalny qp=1,5m3/h,

- $rednica nominalna DN20mm, PN25

- L=190mm,

- zasilanie bateryjne o trwato$ci nie mniejszej niz 5 lat.
Cieptomierz wyposazy¢ w modut M-Bus z 2 wejsciami impulsowymi.

- dla stabilizacji ci$nienia na wejsciu wysokich parametrow zainstalowac regulator roznicy cisnienia
bezposredniego dziatania firmy SAMSON serii 45-4 do montazu na przewodzie powrotnym,
wielko$é 15/2,5 DN15mm, Kys=2,5m*h, 0,1-1bar, PN25. Podczas montazu wykona¢ potgczenie
impulsowe - pomiar cisnienia, z zaworem odcinajagcym gwintowanym DN15, PN2,5MPa,
Tmax=150°C i ztgczka zaciskowa.

- regulator pogodowy (sterownik) firmy Schneider Electric typ XENTA 282/N/P wraz z podstawg
typu TAC Xenta 280/300

- regulacja obiegu c.o. - zawor regulacyjny gwintowany firmy Schneider Electric typ V241, DN15,
Kys=1,6m*h, z sitownikiem ze sprezyng powrotng (M1), 24V AC/DC, z termostatem

zanurzeniowym (STW), zakres nastawy 15 ... 95°C, IP65

- regulacja obiegu c.w. - zawor regulacyjny gwintowany firmy Schneider Electric typ V241, DN15,
Kys=1,6m*h, z silownikiem ze sprezyng powrotng (M2), 24V AC/DC, z termostatem
zanurzeniowym (STB), zakres nastawy 15 ... 95°C, IP65

- zabezpieczenie instalacji c.0. przed wzrostem cisnienia - dwa membranowe zawory bezpieczenstwa
DN25mm ustawione na ciSnienie zadziatania 3,0bar.

- zabezpieczenie wymiennika c.w.u. przed wzrostem cisnienia - membranowy zawdr bezpieczenstwa
DN32mm ustawiony na ci$nienie zadziatania 6,0bar.

- ochrona urzadzen i automatyki przed zanieczyszczeniem:

— po stronie sieciowej — filtroodmulnik z wkladem magnetycznym z izolacjg oraz kulowymi
zaworami odcinajacymi DN25 i DN15, PN 2,5MPa, Tmax=150°C, filtroodmulnik wykonany
ze stali weglowej dwustronnie ocynkowanej,
w celu odpowietrzenia urzadzenia w pokrywie gornej zbiornika zamontowa¢ odpowietrznik

— po stronie instalacyjnej c.o. i c.w.u. oraz na uzupetnianiu ztadu instalacji c.0. — filtry siatkowe
(F1-F4).

— ochrona wymiennika cieptej wody przed osadzaniem sie kamienia - magnetyzer 1 1/4"
gwintowany, L240mm, cylindryczny korpus stalowy, stos magnetyczny z magnesow statych
generujacy pole magnetyczne z niezmienng indukcjg magnetyczng, elementy stalowe magnetyzera
zabezpieczone przed szkodliwym dziataniem proceséw korozyjnych trwatg powtoka galwaniczng
cynkowg oraz pasywowane.

- pomiar ilosci wody uzupetniajacej ziad instalacji c.0. - wodomierz skrzydetkowy
jednostrumieniowy suchobiezny do wody goracej Tmax=90°C, PN16, z zabezpieczeniem
antymagnetycznym, korpus mosiezny, z nadajnikiem impulséw (FQ3) wielko$¢ 2,5 o przeptywie
Qs = 2,5m*h, DN15.




— pomiar ilosci wody zimnej wplywajacej na wymiennik cieplej wody uzytkowej - wodomierz
skrzydetkowy jednostrumieniowy suchobiezny do wody zimnej, z zabezpieczeniem
antymagnetycznym, korpus mosiezny, PN16, (FQ2) wielko$¢ 2,5 o przeptywie Q; = 2,5mh,
DN15.

- liczydto hermetyczne (o podwyzszonej szczelnosci) odporne na zaparowanie

- blokada obrotu mechanizmu zliczajgcego, przy obrocie o kat wiekszy niz 360°
- zabezpieczenie przed mechaniczng ingerencjg zewnetrzng

- zabezpieczenie ograniczajace skutki zamarzania wody

- dwustronnie tozyskowany wirnik

- czujnik temperatury zewnetrznej (TZ) do montazu na $cianie zewnetrznej, zakres pomiaru -40 do
+90°C

— czujniki temperatury zanurzeniowy (TE1) dla zasilenia c.0. wraz z ostong czujnika (TE1.1) R1/2"
100mm

— czujniki temperatury przylgowy (TE2) na powrocie wody sieciowej, do montazu powierzchniowego
na rurociagach

- czujniki temperatury zanurzeniowy (TE3), dtugos¢ sondy 120mm, dla c.w. bez koniecznosci uzycia
tulei zanurzeniowej.

Uwaga: Okreslona w projekcie marka regulatora roznicy cisnien, licznika ciepta, sterownika, zaworow
bezpieczenstwa, zaworéw regulacyjnych oraz typy materiatdw podano przyktadowo dla wyznaczenia
standardu technicznego. Wykonawcy robo6t przystuguje prawo ich zastgpienia przez materiaty i
urzadzenia nie gorszej jakosci o co najmniej rdwnowaznych parametrach technicznych. Decyzje o
zatwierdzeniu materiatu zamiennego podejmuje Inspektor Nadzoru Inwestorskiego w porozumieniu i za
akceptacjg Przedstawiciela LPEC S.A. w Lublinie (dotyczy regulatora roznicy cisnien, licznika ciepta
oraz sterownika), a w przypadkach koniecznych po konsultacji z projektantem.

Do dokumentacji projektowej dotgczono tabele réwnorzednosci materiatdw, dla ktdrych okreslony
zostat Producent urzadzenia.

5.4.4. Montaz osprzetu.

Dostarczona na budowe aparatura kontrolno-pomiarowa powinna odpowiadaé wymaganiom
odpowiednich norm, a w ich braku warunkom technicznym oraz posiada¢ wazne cechy legalizacyjne.
Podziatka termometréw i manometréw powinna odpowiada¢ wymaganej doktadnosci odczytu, a jej
zakres powinien przekracza¢ warto$¢ roboczg mierzonego parametru.

Termometry szklane ptynowe powinny mie¢ dziatke elementarng nie wieksza niz 1° C.

Manometry tarczowe powinny mie¢ Srednice nie mniejszg niz 100mm.

Aparature kontrolno-pomiarowg nalezy montowac:

- po uprzednim sprawdzeniu prawidtowosci jej dziatania,

- w miegjscach tatwo dostepnych, widocznych i dobrze oswietlonych, przynajmniej Swiattem sztucznym,
- W sposob zabezpieczajacy przed przypadkowym, nieumysinym jej uszkodzeniem.

Na gtéwnych odgatezieniach i na rozdzielaczach nalezy zamontowac kr6¢ce do manometréw i tuleje do
termometrow.

Tuleje do termometrow powinny by¢ wprowadzone do przewodu lub rozdzielacza na gtebokos¢
niezbedna dla prawidtowego pomiaru temperatury.

Manometry tarczowe nalezy montowa¢ na rurce syfonowej. Na krdc¢cu tgczacym rurke syfonowg z
przewodem, bezposrednio przed manometrem powinien by¢ zamontowany dla kontroli kurek
manometryczny.

Na manometrze powinno by¢ oznaczone czerwong kreska najwyzsze dopuszczalne cisnienie robocze.

5.4.5. lzolacja termiczna.

Wykonywanie izolacji cieplnej nalezy rozpocza¢ po uprzednim przeprowadzeniu wymaganych
préb  szczelnoSci, wykonaniu  wymaganego zabezpieczenia antykorozyjnego  powierzchni
przeznaczonych do izolowania oraz po potwierdzeniu prawidtowosci wykonania powyzszych robot
protokotem odbioru.

Materiaty izolacyjne przeznaczone do wykonywania izolacji cieplnej, powinny by¢ w stanie suchym,
czyste i nie uszkodzone, a sposob sktadowania materiatow na stanowisku pracy powinien wykluczac
mozliwosc¢ ich zawilgocenia lub uszkodzenia.



Powierzchnia, na ktdrej jest wykonywana izolacja cieplna powinna by¢ czysta i sucha. Nie dopuszcza
sie wykonywania izolacji na powierzchniach zanieczyszczonych ziemig, cementem, smarami itp. oraz
na powierzchniach wilgotnych.
Izolacja cieplna powinna by¢ wykonana w sposéb nie rozprzestrzeniajacy ognia.
Izolacje termiczng wykona¢ z elementdéw izolacyjnych prefabrykowanych wykonanych z pianki
poliuretanowej. Dla utatwienia identyfikacji przewodow po zaizolowaniu termicznym na zewnetrznych
powitokach izolacji nalezy umiesci¢ kolorowe strzatki oznaczajgce kierunek przeptywu czynnika oraz
okreslenie j Jego parametrow (zgodnie z PN-70/01270/07):
woda sieciowa wysokie parametry - kolor czerwony,

- woda sieciowa niskie parametry - kolor niebieski,

- instalacja c.o., c.w.u. - kolor biaty,

- woda zimna - kolor czarny,

- woda uzupetniajaca - kolor niebieski.
Zakonczenia izolacji termicznej pierscieniowe.

5.4.6. Zabezpieczenie antykorozyjne.

W celu zabezpieczenia rurociggéw stalowych przed korozjg nalezy przewody oczysci¢ recznie do 2-go
stopnia czystosci szczotkami stalowymi. Nastepnie zabezpieczy¢ antykorozyjnie wg zatgczonych kart
zestawoOw malarskich:

— 2 x farbg do gruntowania

— 2 x emalig nawierzchniowg

Malowac pedzlem, grubosci powtoki malarskiej 130 [um].

Catosc¢ robot wykonaé zgodnie z instrukcjg KOR-3.

5.5. Przylacze cieptownicze.

Zgodnie z Warunkami technicznymi LPEC zaprojektowano przylacze cieplownicze z
wigczeniem projektowanymi przewodami w pomieszczeniu istniejgcego wezta grupowego. Wpiecie w
istniejagce przewody cieplne w/p 2DN100 zasilajace budynek Urzedu Wojewodzkiego. Miejsce
wigczenia pokazano na projekcie zagospodarowania terenu w dokumentacji technicznej.

Moc wezta/wymiennika do celow c.0. Qc.0.=35 000W
Moc wezta/wymiennika do celéw c.w. Qc.0.=30 000W

Parametry czynnika grzewczego w okresie zimowym: t,/t, = 130/65 °C

Parametry czynnika grzewczego w okresie letnim: t,/t, = 70/35 °C
do doboru wymiennika c.w.u. przyjeto t,/t, = 65/35 °C

Cisnienie nominalne 1,6 MPa.

Parametry wody instalacyjnej c.o.: t,/t, = 80/60 [°C].

Parametry instalacji cieptej wody: t,/t, = 55/10 [°C].

5.5.1. Wpiecie w przewody istniejace.

Miejsce i sposOb techniczny wpiecia przytagczem w przewody istniejgce pokazano w
dokumentacji technicznej. W piecie w przewdd zasilajacy i powrotny DN100mm nastgpi ha odcinku
pionowym poprzez wykonanie wspawania w rurocigg stalowy z odejsciem DN32mm. Na
odgatezieniach nalezy zamontowac zawory kulowe odcinajgce spawane DN32 z uchwytem recznym,
T=150°C, P=2,5MPa oraz zawor odwodnieniowy spawany DN32, T=150°C, P=2,5MPa.

Przejscie przewodami preizolowanymi w budynku wezta grupowego wykona¢ w rurze ostonowej z PVC
dn160x4,7mm - na trasie od Sciany zewnetrznej budynku do istniejgcego kanatu podposadzkowego w
budynku. Rurociggi preizolowane w rurach ostonowych zostang oparte na plozach
dystansowych/$lizgowych z PEHD z opaska z nylonu na poczatku i na kohcu rury ochronnej.
Zakonczenia rur ostonowych zabezpieczy¢ obustronnie manszetami z elastomeru EPDM z opaskami
zaciskowymi ze stali nierdzewnej o wymiarach dla rur DNxDN=100x150mm.

Zakonczenie rury preizolowanej w kanale wykonaé za pomocag systemowej pokrywy koncowej
DN32/110mm.

Rurociagi w pomieszczeniu wezta grupowego wykonac z rur stalowych ze szwem wg PN-EN 10217, ze
stali P235 GH.



5.5.2. Wiaczenie w pomieszczeniu wezta cieplnego.

Przejscie rurociagiem preizolowanym przez $ciane budynku wykona¢ z wykorzystaniem tulei
$ciennej (dwie tuleje dla pojedynczego rurociggu) Da=110mm. Zakonczenie rury preizolowanej za
$ciang w budynku wykonac za pomocg systemowej pokrywy koricowej DN32/110mm.

Rurociggi w pomieszczeniu wezta cieplnego w obstugiwanym budynku wykonaé z rur stalowych ze
szwem wg PN-EN 10217, ze stali P235 GH.

5.5.3. Studzienka zaworowa.

Na trasie przylgcza cieplnego wykona¢ studzienke zaworowg tworzywowa z rurg trzonowg
wykonang z PP o Srednicy $600mm. Dno studzienki stanowi¢ bedzie kineta $lepa ¢600mm z uszczelka.
Zwienczenie studzienki w terenie utwardzonym wykona¢ z betonowym pierscieniem odcigzajagcym
DN600 oraz whazem zeliwnym klasy D400. PrzejScie rurociagdw preizolowanych przez $ciany
studzienki wykonac za pomocg wkiadki in-situ Dn110mm z uszczelka.

Dno studzienki wykona¢ na poziomie minimum 50cm ponizej rurociggdw cieplnych.

Do odciecia zastosowac systemowy zawor preizolowany DN32, $rednica plaszcza zewnetrznego
110/125mm, diugos$¢ elementu L=1500mm. Zawory zlokalizowaé w planie studzienki tak, aby byt
swobodny dostep do trzpieni zaworéw.

Studzienke zaworowg osadzi¢ na zageszczonej warstwie piasku (drobno-, $rednio- lub gruboziarnistego)
grubo$ci min. 10cm, zgodnie z zaleceniami producenta oraz wytycznymi LPEC S.A. Wykop w obrebie
studzienki poszerzy¢ o minimum 30cm. Obsypke i zasypke wykona¢ piaskiem z zageszczeniem
warstwami co 15cm w sposob reczny lub lekkim sprzetem mechanicznym.

5.5.4. Przewody.

Przewody preizolowane.

Rurociagi przytacza cieptowniczego utozone w gruncie wykonac z rur i elementéw preizolowanych z
ptaszczem ostonowym HDPE o $rednicy:

- dn 32 (dzxg=42,4x3,2)/110 mm - zasilenie/powrot.

Rura przewodowa ze stali P235 GH ze szwem wg PN-EN 10217 (rury ze szwem spawanym tukiem
krytym).

Rury z ktérych ma by¢ wykonane przylagcze musza spetnia¢ wymagania dla sieci cieplnych
wysokoparametrowych.

Wsp6tczynnik przewodzenia dla pianki nie wyzszy niz 0,029 W/mK w temperaturze 50°C.

Przewody i ksztattki preizolowane winny mie¢ certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci na
zgodnos$¢ z Polska Normg PN-EN 253, PN-EN 448, PN-EN 489 lub odpowiednig aprobatg techniczna.
Wszystkie rury stalowe, przeznaczone do budowy winny posiada¢ $wiadectwo odbioru wg 3.1.B PN-EN
10204 +A1/1997.

Ksztattki winny spetnia¢ wymagania normy PN-EN 448:2009 - System preizolowanych rur do
podziemnych wodnych sieci cieptowniczych. Ksztattki.

Ztacza winny spetniaé wymagania normy PN-EN 489:2009 - System preizolowanych rur do
podziemnych wodnych sieci cieptowniczych. Zespot ztgcza.

Parametry sieci:

- dla okresu zimowego zasilanie/powr6t  130/65 °C

- dla okresu letniego  zasilanie/powr6t  70/35 °C

Prace spawalnicze wykona¢ w oparciu 0 wymagania zawarte w:

- Whytycznych wykonania, montazu i odbioru sieci cieptowniczych z rur i ksztattek
preizolowanych obowigzujacych w LPEC S.A. w Lublinie, lipiec 2015r.;

- Warunkach Technicznych wykonania i odbioru robdt budowlanych — Zeszyt 5 Sieci
cieptownicze z rur i elementow preizolowanych, ITB Warszawa 2012 r.;

- Warunkach technicznych wykonania, odbioru i eksploatacji rurociggéw preizolowanych w
ptaszczu ostonowym HDPE ukfadanych bezposrednio gruncie — wydanie: Izba Gospodarcza
Cieptownictwo Polskie, Zeszyt nr 2, 2013 r.

Kontrola wszystkich potaczen spawanych poprzez ogledziny zewnetrzne wg PN-EN 970 oraz metoda
ultradzwiekowg wg PN-EN 1714,



Izolacja potgczen rur preizolowanych za pomocg muf termokurczliwych sieciowanych radiacyjnie.
Kompensacja rurociggdw naturalna. W strefach kompensacyjnych kompensacji naturalnej nalezy
stosowac poduszki kompensacyjne z polietylenowego laminatu piankowego o wysokosci 120mm dla rur
dn32/110mm.

Rury preizolowane w budynku zabezpieczy¢ uszczelkg koricowa.

Przy montazu przewoddw cieptowniczych oraz izolacji potaczen spawanych nalezy przestrzegac
wymagarn Producenta okre$lonych w instrukcjach montazowych.

Prace spawalnicze nalezy wykonywac przy dobrej pogodzie w temperaturze powietrza wyzszej niz 5 °C
i przy predkosci wiatru nie przekraczajgcej 5 m/s (w przypadku konieczno$ci montazu w nizszych
temperaturach lub innych warunkach ustawia¢ namioty zachowujgc ostrozno$¢ i zabezpieczenia
przeciwpozarowe). Wymagania podczas przygotowania, spawania, kontroli i badania wszystkich
spawow wg Wytycznych LPEC S.A.

Zakonczenia izolacji z pianki poliuretanowej zaizolowac rekawami termokurczliwymi.

Pierscienie gumowe, rekawy konczace stanowig dodatkowe wyposazenie technologii i powinny byé
dostarczone wraz rurami preizolowanymi i stanowi¢ elementy systemowe.

Przewody stalowe montowane tradycyjnie. Armatura.

Rurociggi w pomieszczeniu wezta grupowego i wezla cieplnego w zasilanym. budynku

wykona¢ z rur stalowych ze szwem wg PN-EN 10217, ze stali P235 GH.
Nalezy zastosowaé nastepujaca armature:

- odcinajaca — zawory kulowe DN 32 do wspawania z uchwytem recznym PN25, 150°C

- odpowietrzenie — zawory kulowe Dn 15 do wspawania PN25, 150°C

- obejécie — zawory kulowe DN 15 do wspawania PN25, 150°C

- odwodnienie — zawory kulowe DN 32 do wspawania PN25, 150°C.
Rurociaggi zabezpieczy¢ antykorozyjnie przez oczyszczenie do ll-go stopnia czystosci za pomoca
szczotek stalowych lub szlifierek recznych oraz pomalowanie farbg termoodporna.
Nastepnie rurociggi zaizolowaé matami z wetny mineralnej z ptaszczem ostonowym z folii aluminiowej
zbrojonej wkdknem szklanym dla rurociggu:
- dn32 mm grubos¢ izolacji: 45 mm — zasilenie, 30 mm — powrot
- dnl15 mm grubos¢ izolacji: 35 mm — zasilenie, 30 mm — powrot
Grubo$¢ izolacji oraz wykonanie izolacji przewodow i armatury wg PN-02421:2000 "lzolacja cieplna
przewoddéw, armatury i urzadzen. Wymagania i badania przy odbiorze.”
Na zakonczeniach izolacji zatozyé mankiety aluminiowe w kolorze czerwonym na zasileniu i
niebieskim na powrocie.
Wszystkie wyroby budowlane, dla ktérych wymagany jest dokument dopuszczajacy do stosowania w
budownictwie powinny by¢ dostarczone wraz z dokumentem. W zakresie wyrobow hutniczych (rur)
obowigzuje dostarczenie $wiadectwa na znak Bezpieczenstwa.

5.5.5. Roboty ziemne.

Trase wykopow wytyczy¢ przez stuzby geodezyjne, a po wykonaniu rob6t zainwentaryzowac.

Roboty ziemne w obrebie istniejgcego uzbrojenia podziemnego wykonywaé recznie. Wykonanie
wykopdw 80 % jako mechaniczne i 20 % jako reczne. Wykopy wykonac jako waskoprzestrzenne o
$cianach pionowych z zabezpieczeniem petnym $cian wykopu ptytami wykopowymi. Dopuszcza sie
wykonanie szalunku tradycyjnego np. z wyprasek w ukiadzie poziomym.

Ukopany grunt sktadowac wzdtuz wykopu z wywiezieniem nadmiaru ziemi po zakonczeniu robot.

Dno wykopu wykonaé z wymaganym spadkiem zgodnie z dokumentacjg techniczng. Wykop winien by¢
0 10cm glebszy niz przewidywany poziom dolnej powierzchni potozonych w wykopie rur
preizolowanych.

W miejscach wykonywania potaczen spawanych i mufowania wymiary wykopu powiekszyé o 20 cm z
dotu i z boku.

Rurociagi ukfadac¢ na podsypce z piaski grubosci 10cm. Zastosowa¢ piasek o granulacji od 0,2 do 2,0
mm z dopuszczalng zawartoscig do 10% ziaren do 4,0mm.

Rury preizolowane po wykonaniu préby cisnieniowej zasypac piaskiem o wielkosci ziaren jw. powyzej
10 cm gbrnej ich powierzchni. Po wypetnieniu piaskiem przestrzeni miedzy rurociggami oraz miedzy
rurociagiem a wykopem uzyty materiat nalezy zagesci¢ recznie. Na ustabilizowanej zasypce nad



rurociaggami, w odlegtosci 20cm nad rurociggami ulozyC tasSme ostrzegawczg oznaczajgcg trase
przebiegu sieci (wg profilu wykopu w dokumentacji technicznej).

Pozostatg czes¢ wykopu uzupetnic piaskiem o uziarnieniu j.w. w terenie utwardzonym.

Uzupetniong zasypke zagesci¢ mechanicznie jak nizej:

I. wulicach, parkingach i chodnikach do wskaznika zageszczenia Is = 0,98

Il. w trawnikach do wskaznika zageszczenia Is = 0,85

Do zageszczenia obsypki zaleca sie stosowanie lekkich wibratorow ptaszczyznowych o masie do 100kg.
toze piaskowe powinno spetnia¢ wymagania normy PN-EN 13941.

Obsypke boczng z zageszczeniem wykona¢ starannie podlewajac wodg pod rurami. Gérne toze o
wysokosci 10 cm nad rurami zgescic recznie, nie uszkadzajac rur ostonowych.

Wykona¢ odtworzenie istniejacej nawierzchni terenu utwardzonego (trylinka betonowa) wraz z
podbudowa.

Roboty ziemne wykona¢ zgodnie z warunkami ogdlnymi podanymi w Warunkach Technicznych
Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlano-Montazowych tom | Budownictwo Ogdlne i rozdziatem 2
Warunkoéw Technicznych Wykonania i Odbioru Rurociggéw z Tworzyw Sztucznych przy zachowaniu
warunkéw BHP okreslonych Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003r. (Dz. U. NR
47/03 poz.401).

Siedem dni przed przystgpieniem do robot ziemnych powiadomi¢ Uzytkownikow istniejgcego
uzbrojenia podziemnego o terminie rozpoczecia robot.

6.0. Kontrola jakosSci robét.

Kontrola jakosci robot polega na:

e sprawdzeniu zgodnosci wykonania instalacji z projektem technicznym,

e sprawdzenie uzytych materiatow, urzadzen i armatury,

e sprawdzenie materiatdw pod katem zgodnosci ze specyfikacja,

e sprawdzenie dokumentow dla wyrobu,

e sprawdzenie prawidtowosci wykonania potaczen spawanych, gwintowanych,

e sprawdzenie jakosci zastosowanego szczeliwa przy potgczeniach gwintowanych i w dtawicach
armatury,

e sprawdzenie rzednych z doktadnos$cig do 5mm,

e sprawdzenie metod wykonywania wykopow,

e sprawdzenie spadkow rurociggow,

e badanie prawidlowosci podtoza naturalnego- nienaruszalnosci stabilnoSci, zageszczenia
podsypki,

» sprawdzenie dopuszczalnych tolerancji i wymagan (odchylenie wymiarow w planie do 0,3m,
odchylenia wysokosciowe £5 cm,

e sprawdzenie jakosci wykonanych giec rurociggdw,

e sprawdzenie odlegtosci rurociggéw od innych instalacji i Scian,

e sprawdzenie prawidtowosci rozstawienia podpor i uchwytow,

e sprawdzenie prawidtowosci ustawienia armatury,

e sprawdzeniu szczelnoSci przewoddw,

e poprawnos¢ wykonania zabezpieczen antykorozyjnych elementéw stalowych,

e poprawnos¢ wykonania przejs¢ przewoddw przez Sciany i stropy budynku, ze zwrdceniem
szczegblnej uwagi na niedopuszczenie do powstania w przewodach naprezen wywotywanych
odksztatceniami konstrukcii,

» spetnienie ewentualnych dodatkowych zalecern projektanta oraz ich wprowadzenie do
dokumentacji powykonawczej,

e sprawdzenie izolacji potaczen spawanych wg wymagan technologii,

e sprawdzenie zageszczenia obsypki piaskowej przylacza, recznie ubijakami po obu stronach
przewodu,

e sprawdzenie zageszczenia wypetnienia wykopu,

e sprawdzeniu zgodnosci wykonania instalacji z przepisami techniczno-budowlanymi,

e sprawdzenie jakosci wykonania instalacji.



Kierownik budowy robét jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robét, z
czestotliwoscig uzgodniong i zaakceptowang przez Inspektora Nadzoru. Wykonawca ma obowigzek
wykonania pelnego zakresu badan i testdbw, w celu wykazania Inspektorowi Nadzoru zgodnosci
dostarczonych i wbudowanych materiatéw oraz jakosci realizowanych rob6t z dokumentacja projektowa.

7. Wymagania dotyczace przedmiaru i obmiaru robot.

Obmiar robdt wykonano zgodnie z zatozeniami szczegétowymi w poszczegdlnych Katalogach
Naktadéw Rzeczowych i Katalogach Norm Nakfadéw Rzeczowych uzytych do wykonania
przedmiaru rob6t. Kazda pozycja przedmiaru robot zawiera nastepujace informacje:

e numer pozycji przedmiaru,

» kod pozycji przedmiaru, okre$lony na podstawie wskazanych publikacji zawierajacych

kosztorysowe normy naktaddw rzeczowych lub systematyke robdt ustalono indywidualnie,

e nazwe i opis pozycji przedmiaru oraz obliczenia ilosci miary,

e jednostke miary,

e ilo$¢ jednostek miary.

Publikacje zawierajace kosztorysowe normy nakfaddw rzeczowych uzyte do wykonania przedmiaru:

¢ KNR - katalogi naktadow rzeczowych wraz z uzupetnieniami,

« KNNR - katalogi norm naktaddw rzeczowych,

e w przypadku braku mozliwosci ustalenia naktadéw w oparciu o katalogi jw. zastosowano

kalkulacje indywidualna.
Po zakonczeniu robot instalacyjnych nalezy dokona¢ obmiaru wykonanych robot. Obmiar ten
powinien by¢ wykonany w jednostkach i zgodnie z zasadami przyjetymi w kosztorysowaniu:

o dtugosé rurociggébw - 1 mb - mierzy sie po ich osi, bez odliczania facznikéw i armatury

taczonych na gwint oraz bez odliczania dtugosci rurociggdw taczacych aparaty,

e do ogdlnej dtugosci rurociggow wlicza sie dtugosci rur przytgczonych do grzejnikow,

armature gczong na gwint i faczniki,

e do dtugosci rurociggéw nie wlicza sie armatury kotnierzowej, wydtuzek i urzadzen,

e zwezki wlicza sie do dtugosci rurociggéw o wiekszych Srednicach,

« calkowitg dtugos¢ rurociggu przy probach instalacji grzewczej stanowi suma dtugosci

rurociagéw zasilajacych i powrotnych.

»  zlgczki, zawory, armatura, odbiorniki ciepta - 1 szt. - dla kazdego typu i $rednicy,

zabezpieczenia antykorozyjne 1 m? - dla kazdego typu i $rednicy,

» otuliny termoizolacyjne - 1 mb - dla kazdego typu i $rednicy,

e moduty grzewcze - 1 kpl.

W przypadku rob6t zanikajgcych obmiar winien by¢ wykonany w trakcie trwania prac
wykonawczych i jego wyniki nalezy umiesci¢ w protokole odbiorowym, ktory nalezy zachowac do
odbioru koncowego.

8.  Odbidr robot.
8.1. Odbior miedzyoperacyjny robét poprzedzajacych wykonanie instalacii.

Odbiory miedzyoperacyjne sg elementem kontroli jakosci rob6t poprzedzajacych wykonywanie
instalacji i w szczegdlnoSci powinny im podlegac¢ prace, ktérych wykonanie ma istotne znaczenie dla
realizowanej instalacji, np. ma nieodwracalny wptyw na zgodne z projektem i prawidtowe wykonanie
elementow tej instalacji.

Odbiory miedzyoperacyjne nalezy dokonywac szczegdlnie, jezeli dalsze roboty bedg wykonywane przez
innych pracownikéw.

Odbiory miedzyoperacyjne nalezy przeprowadza¢, przyktadowo w stosunku do nastepujacych rodzajow
robot: wykonanie przej$é dla przewoddw przez $ciany i stropy - umiejscowienie i wymiary otworu,
wykonanie bruzd w $cianach — wymiary i czysto$¢ bruzdy, w przypadku odcinka pionowego instalacji -
zgodnos$¢ kierunku bruzdy z pionem, w przypadku odcinka poziomego instalacji — zgodno$¢ kierunku
bruzdy z projektowanym spadkiem, w przypadku odcinka instalacji w przegrodzie zewnetrznej -
projektowana izolacja cieplna bruzdy.

Po dokonaniu odbioru miedzyoperacyjnego nalezy sporzadzi¢ protokét stwierdzajgcy jakosé wykonania
robot oraz potwierdzajacy ich przydatno$¢ do prawidtowego wykonania instalacji. W protokole nalezy
jednoznacznie identyfikowac miejsca i zakres robot objetych odbiorem.



W przypadku negatywnej oceny jakosci wykonania robét albo ich przydatnosci do prawidlowego
wykonania instalacji, w protokole nalezy okresli¢ zakres i termin wykonania prac naprawczych lub
uzupetniajacych. Po wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokona¢ odbioru miedzyoperacyjnego.

8.2. Odhidér techniczny — cze$ciowy.

Odbior techniczny - czeSciowy powinien by¢ przeprowadzany dla tych elementow lub czesci
instalacji, do ktérych zanika dostep w wyniku postepu rob6t. Dotyczy on na przykitad:
e przewoddw utozonych i zaizolowanych w zamurowywanych bruzdach lub zamykanych/skrywanych
w zabudowach,
e przewoddw uktadanych w rurach ptaszczowych w warstwach budowlanych podtogi,
e uszczelnien przejs¢ w przepustach przez przegrody budowlane, ktérych sprawdzenie bedzie
niemozliwe lub utrudnione w fazie odbioru koricowego (technicznego).

Odbidr czesciowy przeprowadza sie w trybie przewidzianym dla odbioru koncowego (technicznego)

jednak bez oceny prawidtowosci pracy instalacji. W ramach odbioru czeSciowego nalezy:

» sprawdzi¢ czy odbierany element instalacji lub jej cze$¢ jest wykonana zgodnie z projektem
wykonawczym oraz z ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy dotyczacymi zmian w tym
projekcie,

e sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania odbieranej czesci instalacji z wymaganiami okre$lonymi w
odpowiednich punktach nin. specyfikacji, a w przypadku odstepstw sprawdzi¢ uzasadnienie
koniecznosci odstepstwa wprowadzone do dziennika budowy,

e przeprowadzi¢ niezbedne badania odbiorcze.

Po dokonaniu odbioru czesciowego nalezy sporzadzi¢ protokot potwierdzajacy prawidtowe wykonanie

robot, zgodno$¢ wykonania instalacji z projektem wykonawczym. W protokole nalezy jednoznacznie

zidentyfikowaé miejsce zainstalowania elementow lub lokalizacje czeSci instalacji, ktore byly objete
odbiorem czeSciowym. Do protokotu nalezy zatgczy¢ protokoty niezbednych badan odbiorczych.

W przypadku negatywnego wyniku odbioru czesciowego, w protokole nalezy okre$li¢ zakres i termin

wykonania prac naprawczych lub uzupetniajgcych. Po wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokonac

odbioru czesciowego.

8.3. Odbior techniczny — kohcowy instalaciji.

Odbidr koncowy jest przeprowadzany na koniec inwestycji. Do odbioru koncowego nalezy
przedtozy¢ protokoty z odbioréw czeSciowych.

Instalacje powinny by¢ przedstawione do odbioru technicznego - koncowego po spetnieniu

nastepujacych warunkow:

»  zakonczono wszystkie roboty montazowe fgcznie z wykonaniem izolacji cieplnej,

* instalacje wyptukano, napetniono wodg i odpowietrzono,

» dokonano badan odbiorczych, z ktdrych wszystkie zakoriczyty sie wynikiem pozytywnym,

» zakonczono uruchamianie instalacji obejmujgce w szczeg6lnosci regulacje montazowg
zapewniajgcg uzyskanie zatozonych parametrow czynnika grzejnego, temperatury zasilania
(przeptyw, cisnienie dyspozycyjne),

e zakonczono roboty budowlano-konstrukcyjne, wykorczeniowe i inne, majace wptyw na efekt
ogrzewania w pomieszczeniach obstugiwanych przez instalacje i spetnienie wymagan w zakresie
izolacyjnosci cieplnej i innych wymagar zwigzanych z oszczednoscig energii,

» dostarczono komplet Swiadectw jakosci wydanych przez dostawcdéw materiatow.

Odbiér koncowy dokonywany jest przez Komisje powotang przez Zamawiajacego, przy spetnieniu w
tym wzgledzie wymagan Ustawy Prawo Budowlane i Ustawy o Ochronie Zabytkdw w zakresie odbioru
robét i przekazania w uzytkowanie.

Wszelkie uzasadnione odstepstwa i zmiany proponowane przez Wykonawce powinny by¢ uzgodnione i
kazdorazowo potwierdzone wpisem przez Inspektora Nadzoru do dziennika budowy, a w przypadkach
uzasadnionych réwniez potwierdzone przez autora projektu.

Wszystkie zmiany i odstepstwa od uzgodnionej i zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie mogg
powodowac obnizenia wartosci funkcjonalnych i uzytkowych instalacji. Jezeli zmiany dotycza
materiatow lub urzadzer okre$lonych w projekcie na inne, nie mogg one powodowaé zmniejszenia
trwatosci oraz jakosci wykonywanych robdt. Odbior rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega



na finalnej ocenie jakosci wykonywanych robét oraz ilosci tych rob6t, ktore w dalszym procesie
realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robo6t zanikajgcych i ulegajagcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robo6t. Odbioru tego
dokonuje Inspektor Nadzoru.

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do zakresu
(ilosci) oraz jakosci.

Odbior ostateczny robdt nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia

potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru zakonczenia robot i przyjecia dokumentow:

e dokumentacje powykonawczg, tj. dokumentacje budowy z naniesionymi zmianami
dokonanymi w toku wykonywania robét oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi,

e szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ewentualnie
uzupetniajace lub zamienne),

» protokoty odbioréw rob6t ulegajacych zakryciu i zanikajacych,

» protokoty odbioréw czesSciowych,

» deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow, certyfikaty na znak
bezpieczenstwa zgodnie ze szczegbtowg specyfikacjg techniczng i programem zabezpieczenia
jakosci,

e rysunki (dokumentacje) na wykonanie robo6t towarzyszacych oraz protokoty odbioru i
przekazania tych robdt whascicielom urzadzen,

» dokumenty wymagane dla urzagdzen podlegajacych odbiorom technicznym,

» instrukcje obstugi i gwarancje wbudowanych wyrobdw,

* instrukcje obstugi instalacji.

Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez zamawiajgcego W obecnosci
inspektora nadzoru i wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na
podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci
wykonania robét z dokumentacija projektowa i szczegdtowa specyfikacjg techniczna.

W toku odbioru ostatecznego robdt, komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu oraz odbioréw czesciowych, zwiaszcza w
zakresie wykonania robo6t uzupetniajacych i rob6t poprawkowych.

W przypadkach nie wykonania wyznaczonych rob6t poprawkowych lub robét uzupetniajagcych w
poszczegoblnych elementach konstrukcyjnych i wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci
i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych rob6t w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowa i szczegotowa
specyfikacjg techniczng z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wptywu na cechy
eksploatacyjne obiektu, komisja oceni pomniejszong warto$¢ wykonywanych robét w stosunku do
wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

Termin wykonania robét poprawkowych i rob6t uzupetniajgcych wyznaczy komisja i stwierdzi ich
wykonanie.

9. Sposob rozliczenia robdt tymczasowych i towarzyszacych.

Warto$¢ robdt tymczasowych i towarzyszacych musi by¢ uwzgledniona w cenie wykonania
zadania. Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez wykonawce za jednostke
obmiarowa ustalong dla danej pozycji kosztorysu przyjeta przez zamawiajgcego w dokumentach
umownych.

Dla robdt wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez wykonawce

i przyjeta przez zamawiajgcego w dokumentach umownych (ofercie).

Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej lub wynagrodzenie ryczattowe bedzie uwzgledniac

wszystkie czynno$ci, wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonani, okreslone dla tej roboty w

szczegOtowych specyfikacjach technicznych i w dokumentacji projektoweyj.

Ceny jednostkowe lub wynagrodzenie ryczattowe robét bedg obejmowac:

« robocizne bezposredniag wraz z narzutami

e warto$¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkdw i
transportu na teren budowy



wartos¢ pracy sprzetu wraz z narzutami

koszty posrednie

zysk kalkulacyjny

podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami, ale z wytgczeniem podatku VAT.

Dokumenty odniesienia.

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.U. Nr 89 z pdZniejszymi zmianami),

Ustawa z dnia 3 kwietnia 1993 r. O badaniach i certyfikacji (Dz.U. Nr 55 z p6zZniejszymi
zmianami),

Ustawa z dnia 21 grudnia 2000 r. O dozorze technicznym (Dz.U. Nr 122 z pdzniejszymi
zmianami),

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (Dz.U. Nr 62 z pdZniejszymi
zmianami),

Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie zgodnosci (Dz.U. Nr 166 z pdzniejszymi
zmianami),

Ustawa z dnia 12 wrzes$nia 2002 r. o normalizacji (Dz.U. Nr 169 z p6Zniejszymi zmianami),
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkdw
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie,

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbidrki tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia

PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco, ogélnego zastosowania,
PN-79/H-74244 Rury stalowe ze szwem przewodowe,

PN-EN 1452-1:2002 Systemy przewodéw z tworzyw sztucznych. Systemy przewodow z
niezmiekczonego polichlorku winylu) (PVC-U) do przesytania wody. Wymagania ogoélne.
PN-EN 1452-2:2002 Systemy przewoddéw z tworzyw sztucznych. Systemy przewodoéw z
niezmiekczonego polichlorku winylu) (PVC-U) do przesytania wody. Rury.

PN-EN 1452-3:2002 Systemy przewoddéw z tworzyw sztucznych. Systemy przewodoéw z
niezmiekczonego polichlorku winylu) (PVC-U) do przesyfania wody. Ksztattki.

PN-1SO 7-1: 1995 Gwinty rurowe potaczen ze szczelno$cig uzyskiwang na gwincie. Wymiary,
tolerancje i oznaczenia.

PN-ISO 228-1: 1995 Gwinty rurowe potaczen ze szczelno$cig nie uzyskiwang na gwincie.
Wymiary, tolerancje i oznaczenia.

PN-ISO 4064-2+Adl:1997 Pomiar objetosci wody w przewodach. Wodomierze do wody pitnej
zimnej. Wymagania instalacyjne.

PN-84/B-01701 Instalacje wewnetrzne wodociggowe. Oznaczenia na rysunkach.

PN-92/B-0 1706 Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu.

PN-B-01706: 1992/ Az 1: 1999 Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu.

PN- 76/B-02440 Zabezpieczenie urzadzen cieptej wody uzytkowej. Wymagania.

PN- 71/B-1 0420 Urzadzenia cieptej wody w budynkach. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-81/B-10700.00 Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania
przy odbiorze. Wspdlne wymagania i badania.

PN-81/B-10700/01 ,,Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania
przy odbiorze. Instalacje kanalizacyjne".

PN-81/B-10700.02 Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania
przy odbiorze. Przewody wody zimnej i cieptej z rur stalowych ocynkowanych.
PN-81/B-10700.04 Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania
przy odbiorze. Przewody wody zimnej z polichlorku winylu) i polietylenu.

PN-B-10720:1998 Wodociggi. Zabudowa zestawow wodomierzowych w instalacjach
wodociggowych. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-71/H-04651 Ochrona przed korozjg. Klasyfikacja i okreSlenie agresywnosci korozyjnej
srodowisk.

PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem gwintowane.



PN-EN 806-1 Wymagania dotyczace instalacji wodociggowych (wewnetrznych). Czes¢ 1.
Wymagania ogdlne.

PN-EN 1717 Zabezpieczenie przeciw zanieczyszczeniu wody uzytkowej w instalacjach
wodociagowych i ogdélne wymagania dotyczace urzadzen zabezpieczajgcych przed przeptywem
zwrotnym.

PN-92/B-01707 ,,Instalacje kanalizacyjne. Wymagania w projektowaniu"

PN-80/C-89205 ,,Rury kanalizacyjne z nie plastyfikowanego polichlorku winylu"

PN-80/C-89203 ,,Ksztattki kanalizacyjne z nie plastyfikowanego polichlorku winylu"
PN-92/B-10735 ,,Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze."
PN-B-02421:2000 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. lzolacja cieplna przewodow, armatury i
urzadzen. Wymagania i badania odbiorcze.

PN-64-/B-10400 Urzadzenia centralnego ogrzewania w budownictwie powszechnym.
Wymagania i badania techniczne przy odbiorze.

PN-EN 442-2:2000 Grzejniki. Ocena zgodnosci.

PN-90/M-75003 Armatura instalacji centralnego ogrzewania - Ogoélne wymagania i badania.
PN-91/B-02420 Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych. Wymagania.
PN-B-02424:1999 Rurociagi. Ksztattki. Wymagania i metody badan.

PN-92/M-34031 Rurociagi pary i wody goracej. Ogolne wymagania i badania.

PN8O0/H - 74219 Rury stalowe czarne.

PN-92-M-54832/02 Gazomierze miechowe. Wymagania i badania.

PN-92-M-54832/01 Gazomierze. Ogdlne wymagania i badania.

PN-B-02873:1996 Ochrona przeciwpozarowa budynkéw. Metoda badania stopnia
rozprzestrzeniania ognia po instalacjach rurowych i przewodach wentylacyjnych.

Wymagania Techniczne COBRTI INSTAL - Zeszyt 7 - ,,Warunki techniczne wykonania i
odbioru instalacji wodociggowych".

Wymagania Techniczne COBRTI INSTAL - Zeszyt 6. - Warunki Techniczne wykonania i
odbioru instalacji ogrzewczych. Wyd. 1., maj 2003 r.

Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. — Prawo zamowien publicznych (Dz. U. Nr 19, poz.177)
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. — 0 wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92,p0z.881)

Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. — o ochronie przeciwpozarowej (jednolity tekst Dz. U. z 2002 r.
Nr 147, poz. 1229),

Ustawa z dnia 21 grudnia 2004 r. — o dozorze technicznym (Dz. U. Nr 122, poz.1321 z
p6zniejszymi zmianami),

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. Nr 62, poz. 627 z
pOZniejszymi zmianami),

Ustawa o0 ochronie zabytkéw i przepisy wykonawcze w tym zakresie prowadzenia robot
remontowo-konserwatorskich w obiektach zabytkowych,

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. — w sprawie systemdw oceny
zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu ich oznaczania znakowaniem CE (Dz. U. Nr 209,
poz. 1779),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. — w sprawie okreSlenia polskich
jednostek organizacyjnych upowaznionych do wydawania europejskich aprobat technicznych,
zakresu i form aprobat oraz trybu ich udzielania, uchylania lub zmiany (Dz. U. Nr 209, poz.1780)
Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 26 wrze$nia 1997 r. — w sprawie
ogoblnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr169, poz. 1650)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. — w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz.401),
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. — w sprawie informacji
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz.
U Nr 120, poz.1126),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004 r. — w sprawie szczegétowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. Nr 202, poz. 2072)



Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. — w sprawie sposobow
deklarowania wyrobdw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.
U. Nr 198, poz. 2041)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004 r. — zmieniajace rozporzadzenie
w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia
zamawiajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 198,
p0z.2042)

Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci i instalacji. Centralny Os$rodek Badawczo-
Rozwojowy Techniki Instalacyjne INSTAL, Warszawa 2001.

PN-B-76001:1996 — Wentylacja. Przewody wentylacyjne. Szczelno$¢. Wymagania i badania.
PN-83/B-03430 + zmiana Az 3/2000 — Wentylacja w budynkach mieszkalnych, zamieszkania
zbiorowego i uzytecznos$ci publicznej. Wymagania.

PN-EN 253:2009-Zesp6t rurowy ze stalowej rury przewodowej izolacji cieplnej z poliuretanu i
ptaszcza ostonowego z polietylenu-rury.

PN-EN 448:2009-Zesp6t rurowy ze stalowej rury przewodowej izolacji cieplnej z poliuretanu i
ptaszcza ostonowego z polietylenu-ksztattki.

PN-EN 489:2009-Zesp6t rurowy ze stalowej rury przewodowej izolacji cieplnej z poliuretanu i
ptaszcza ostonowego z polietylenu-zigcza.

PN-B-10736- Roboty ziemne, Wykopy otwarte —Warunki techniczne wykonania.
PN-B-11111-Kruszywa mineralne. Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych.

Nie wymienienie jakiejkolwiek Normy Polskiej, normy branzowe, ustawy, rozporzadzenia lub innego
przepisu nie zwalnia wykonawcy z obowigzku stosowania sie¢ do wymagan okreSlonych prawem
polskim.

Opracowat:
mgr inz. Anna Mazur



