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Lublin, grudzien 2013r.

OSWIADCZENIE

Na podstawie art.20 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994r. — Prawo budowlane (Dz.U. z
2003r. nr 207, poz. 2016 z pdzniejszymi zmianami)

Oswiadczam, ze:

Projekt budowlano-wykonawczy przebudowy isthiejagcego wezta cieplnego
w budynku przy ulicy Grodzkiej 36A w Lublinie
Obliczenia sprawdzajace

zostat sporzadzony zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy
technicznej.

Projektant:

inz. A. Gwiazda
nr upr. 1700/Lb/82
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OPIS TECHNICZNY

do projektu budowlano-wykonawczego przebudowy istniejgcego wezta cieplnego
w budynku przy ulicy Grodzkiej 36A w Lublinie
Obliczenia sprawdzajace

1. PODSTAWA OPRACOWANIA

- Umowa z Inwestorem

- wizja lokalna

- warunki przytgczenia budynku do sieci cieplnej wydane przez Lubelskie Przedsiebiorstwo
Energetyki Cieplnej, pismem znak TZ-4113-018/11 z dnia 24.02.2011

- inwentaryzacja dla potrzeb projektu

- projekty inst.c.0. w budynku Grodzka 36 i Kowalska 17

- dane archiwalne LPEC

- uzgodnienia ze Zleceniodawca

- obowigzujgce normy i normatywy

2. CEL I ZAKRES OPRACOWANIA

Niniejszy projekt obejmuje obliczenia istniejgcego wezta cieplnego w budynku przy ulicy
Grodzkiej 36A w zwigzku z wigczeniem projektowanych instalacji c.0. w budynkach Grodzka 36 i
Kowalska 17.

3. STAN ISTNIEJACY WEZLA

Wezel cieplny zlokalizowany jest na II poziomie piwnic budynku przy ulicy Grodzkiej 36A.
Przytacze cieplne wysokich parametréow 2 @150 mm zostato przewidziane na wydajnosc
605.3KW.

Wezet cieplny zostat zaprojektowany w 1996 r. na wydajno$¢ 405 KW. Przewidziany byt do
zasilenia w ciepto istniejgcych kamienic skupionych po obu stronach Bramy Grodzkiej.

W 2008 r. wezet zostat przeliczony w zwigzku z przytaczeniem instalacji c.o. w budynku Grodzka
36A. Planowana byta rozbudowa wezta o zestaw przygotowujacy cieptg wode.

Aktualny stan wezta (rok 2013):

Zapotrzebowanie ciepta obiektow przytgczonych — 190540 W wytgcznie potrzeby c.o.
Wymiennik dla c.0. SWEP G52

Cieptomierz Multical 601 (3.5 m*/h)

Naczynie wzbiorcze Reflex 600-340 ST (0.5 MPa, 600 I)

Pompa Grundfoss UPE 65-120

Regulator pogodowy Danfoss DN32 ECL 9300

Regulator ci$nienia DN25 mm

Istniejacy wezet cieplny nalezy do LPEC Lublin. Jego stan techniczny jest dobry.
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4. BILANS CIEPEA

Bilans ciepta opracowano w oparciu o dane z archiwum LPEC

1.1 Zapotrzebowanie ciepta dla centralnego ogrzewania

Nr | Rodzaj budynku | Typ inst.grzewczej | Zapotrzebowanie ciepta W
1 | Brama Grodzka | inst.z grzejnikami 19820
2 | Grodzka 19 inst.z grzejnikami 31000
3 | Grodzka 21 inst.z grzejnikami 32180
4 | Grodzka 34 inst.z grzejnikami 8040
5 | Grodzka 36A inst.z grzejnikami 99500
razem 190540 istn.
6 | Grodzka36 inst.z grzejnikami 62037 proj.
7 | Kowalska 17 inst.z grzejnikami 12073 proj.
Razem 264650 W

5. WPROWADZONE ZMIANY I OPIS WEZ{A

W zwigzku z planowanym podtgczeniem budynku Grodzka 36 i Kowalska 17 zapotrzebowanie
ciepta wynosi: 264650 W.

Istniejacy wezet pracuje wytacznie na potrzeby c.o. Instalacja c.o. pracuje na parametrach
85/60°C zmiennych w funkcji temperatury zewnetrznej.

Dla potrzeb c.o. pracuje ptytowy, skrecany wymiennik ciepta woda-woda, SWEP G52.
Wymiennik transformuje wode grzejng o parametrach 130/65°C na parametry instalacji
85/60°C.

Spadek cisnienia po stronie wysokich parametréw — 6.0 kPa

Spadek cisnienia po stronie niskich parametréw — 17.9 kPa

Przeptyw w instalacji c.o. wymusza pompa obiegowa, Grundfos UPE 65-120, z elektroniczng
regulacjg wydajnosci.
Uktad grzewczy zabezpieczony jest zgodnie z normg PN-B-02414 naczyniem przeponowym i
zaworem bezpieczenstwa. Zamontowane jest naczynie przeponowe o pojemnosci catkowitej
600 dm3, cisn. 5.0 bar. Zawor bezpieczenstwa na wyjsciu z wymiennika c.0., membranowy
d=50mm, do=27 mm.

5.1 Pomiar iloSci energii cieplnej
Ilos¢ energii cieplnej oraz przeptyw mierzone sg przy pomocy cieptomierza z ultradzwiekowym
przetwornikiem przeptywu Multical 601 Qn=3.5m>/h

5.2 Regulacja przeptywu
Stata rdznica ci$nienia na wejsciu do wezta jest utrzymywana przez regulator réznicy cisnien
Danfoss typ IVD-IVF DN25 mm K, = 10,0 [m>/h] o zakresie nastaw 0,2 + 1,2 [bar].
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Cisnienie dyspozycyjne dla wezta 37 kPa.

5.3 Requlacja przeptywu i temperatury w instalacji c.o.
Zamontowany uktad regulacyjny w sktad ktorego wchodza:

- sterownik pogodowy swobodnie programowalny

- zawor regulacyjny DN 32 mm, kv=16.0 m3/h, z sitownikiem

- czujnik temperatury zewnetrznej

- czujnik temperatury regulowanej zamontowany na rurociggu c.o.

6. WNIOSKI

Istniejacy wezet cieplny zaprojektowano z rezerwg wydajnosci, zaktadajgc, ze bedg do niego
przytgczane kolejne budynki, w ktérych zostang przeprowadzone remonty. Przylgczenie
instalacji c.0. w budynku Grodzka 36 i Kowalska 17 nie wymaga zadnych zmian.

Po wykonaniu rob6t montazowych w instalacjach c.o. nalezy uruchomié istniejgcy wezet i
sprawdzi¢ jego parametry przy temperaturach obliczeniowych.

OPRACOWALA :

inz. Hanna Gwiazda
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8. SPRAWDZENIE URZADZEN WEZtA Q = 264.65 [kW]

Parametry wody sieciowej ta/tp = 130/65 [°C]
Parametry wody instalacyjnej c.o. t,s/tps = 85/60 [°C]
Opory instalacji c.o. Hico. = 50,0 [kPa]
Cisnienie statyczne w instalacji c.o. pstt = 2,20 [bar]

1. Zestawienie przeplywow i strat cisnienia

. 0,86 x 264,65

Przeptyw sieciowy c.o. Gs o = (130 65) x 0,9602 = 3.65 [m*/h]
. i 0,86 x 264.65
Przeptyw instalacyjny c.o. Gico. = (85— 60) < 09763 = 9.32 [m*/h]
Straty na wymienniku c.o. po stronie sieciowej Husco. = 6,0 [kPa]
Straty na wymienniku c.o. stronie instalacyjnej Huw.ico. = 17,9 [kPa]
Opory na orurowaniu w obrebie kompaktu H, = 5,0 [kPa]
Dobér $rednic rurociggéw
Przeptyw sieciowy Gs = 3.65 [m*/h] DN50 v= 0,48 [m/s],
Przeptyw instalacyjny c.o. Gico. = 9.32[m’/h] DN100 v=0,40 [m/s],
2. Sprawdzenie pompy obiegowej c.o.
Gico. = 9.32 [m*/h]

Straty na wymienniku po stronie instalacyjnej Hu.i. co. = 17,9 [kPa]
Opory instalacji c.o. Hico. = 50,0 [kPa]
Straty ci$nienia w weZle Huweza = 5,0 [kPa]
Wysoko$¢ podnoszenia pompy Hp co. = Hwi.co. + Hico. + Hueza = 72,9 [kPa]

W wezle zamontowano na zasileniu pompe obiegowg Grundfos UPE 65-120 ze zintegrowang
elektroniczng regulacjg predkosci obrotowej.

Wydajnos¢ — 10.0 m*/h

Wysokos$¢ podnoszenia — 75 kPa

Prad trdjfazowy

Pompa jest wystarczajgca do zapewnienia obiegu w rozbudowanej instalacji c.o.
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3. Sprawdzenie regulatora pogodowego
W weZle zamontowany jest regulator pogodowy Danfoss typu ECL9300. Regulator pozostaje

bez zmian. Regulator wspoétpracuje z czujkg temperatury zewnetrznej i czujkg zanurzeniowg

C.0.

4. Sprawdzenie cieptomierza
Gs = 3.65 [m*/h]
W weZle zamontowano cieptomierz ultradzwiekowy KAMSTRUP typu Multical 601 o przeptywie
nominalnym 3.5 m3/h DN25.
Przeptyw maksymalny — 9.0 m3/h

Straty ci$nienia na liczniku ciepta — Hic1 = 7,0 [kPa]

Cieptomierz pozostaje bez zmian.

5. Sprawdzenie zaworu regulacyjnego c.o.
Gs co. = 3.65 [m3/h]

Straty na wymienniku c.o. po stronie sieciowej Huw.sco. = 6,0 [kPa]
Straty ci$nienia na orurowaniu wezta H; = 5,0 [kPa]
Catkowita strata ci$nienia ZHzr co. = Hwsco. + He = 11,0 [kPa]
AHip0 = 2,3 X *H,p co. = 25,3 [kPa]
K, = 10xGsco. _ 7,25 [m?/h]

V AHlOO

W wezle zamontowano zawdr regulacyjny Danfoss typu VB2 DN32 mm K, = 16,0 [m*/h]
z sitownikiem.
Strata ciSnienia na zaworze regulacyjnym

G 2
Hzr co. = (%j x 100 = 5,2 [kPa]

Predkos$¢ przeptywu przez zawdr regulacyjny c.o.:
4% Gge, 4x 3,65

VvV = = = 1,26 m/s
3.600x 7xd?>  3.600% 77 (0,032)* m/s]

Zawor regulacyjny pozostaje bez zmian.



Dokumentacja Projektowa Przebudowy Istmigigo Wzta Cieplnego w budynku
przy ul. Grodzkiej 36A w Lublinie — Obliczenia spdzajce

6. Zestawienie oporéw w obiegu c.o.
Strata W Obiegu C.0. Apc.o. = Hz.r. C.0. + Hw.s C.0. + Hl.c.l + Hf.m.l + Hr

Apco. = 5,2 + 6,0 + 7,0 + 0,48 + 5,0 = 23,68 [KkPa]

7. Dobdr requlatora réznicy cisnienia
G; = 3,65 [m3/h]

Straty na wymienniku po stronie sieciowej Huwsco. = 6,0 [kPa]
Straty cisnienia na liczniku ciepta Hic1 = 7,0 [kPa]
Straty ci$nienia na orurowaniu wezta H; = 5,0 [kPa]
Strata ciSnienia na zaworze regulacyjnym H,: co. = 5.2 [kPa]

Catkowita strata cisnienia ~ ZH;;c1 = Hus. co. + Hict + Hr + Hyr co. = 23,20 [kPa]
AHr.r.c.l = 1/4 X 'Hr.r.c. = 32148 [kPa]

10x G,
AH

K, = = 6,4 [m*/h]

rr.c.l

Zamontowany jest regulator roznicy cisnie Danfoss typ IVD-IVF DN25 mm
K, = 10,0 [m>/h] o zakresie nastaw 0,2 = 1,2 [bar].

Strata ciSnienia na regulatorze réznicy ciSnienia w zimie

G 2
Hores = (K—j x 100 = 13,3 [kPa]

PredkosS¢ przeptywu przez regulator rdznicy ci$nienia w zimie:
4Gy 4x 365

V= =
3.600x7xd?  3.600% 77%(0,025)°

= 2,07 [m/s]

Regulator rdznicy cisnienia pozostaje bez zmian.

8. Opor catkowity wezta
2Hcco. = Hws.co. + Hict + Hemi + Horco. + He + Herer =

6,0+7,0+0,48+5.0+5,2+13,3=36,98 [kPa]

9. Dobér naczynia wzbiorczego — instalacja c.o.

Pojemno$¢ ztadu przyjeto w wysokosci 20 [dm>] na 1 [kW] mocy cieplnej.
Pojemnos¢ ztadu V; = 20 x 264,65 = 5293 [dm’]
Gestos¢ wody instalacyjnej p: = 0,9686 [kg/dm?]

Przyrost objetoéci whasciwej wody instalacyjnej ~ Av= 0,0321 [dm®/kg]
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Pojemnos¢ uzytkowa naczynia Vi = Vi X +p; XAv = 164,57 [dm?]

Cisnienie statyczne w instalacji c.o. Pst1 = 2,2 [bar]

Cisnienie wstepne w naczyniu wzbiorczym p1 = psu + 0,2 = 2,4 [bar]

Maksymalne cisnienie w naczyniu wzbiorczym Pmaxt = 5,0 [bar]

Pojemnos¢ catkowita naczynia Ve = Vg X Praa*1 _ 353 [dm?]
Pmax1 ~P1

W weZle zamontowane jest naczynie wzbiorcze przeponowe Reflex 600-340ST o pojemnosci

catkowitej 600 [dm”].

Naczynie wzbiorcze pozostaje bez zmian.

10. Sprawdzenie zaworu bezpieczenstwa c.o.

Minimalna przepustowo$¢ zaworu bezpieczenstwa wg przepisow WUDT-UC-WO-A/01:10.2003,

WYNOoSi:
m = 3.600 x % [kg/h]
Q = 264,65 [kW]

r = 2.125,67 [kJ/kg]

264,65
2.125,67

m = 3.600 x = 448,2 [kg/h]

Zamontowany jest zawdr bezpieczenstwa o cisnieniu otwarcia 5 [bar], DN50, $rednica krdééca

dolotowego d = 27 [mm], wspdtczynnik wyptywu -a,, = 0,36
0.=09x%xa,=09x0,36 =0,324

A= m
10xKq xKy xa. x4/p; +01
gdzie:
Ky = 0,533
K,=1,0

p: = 1,1 x 0,5 = 0,55 [MPa]
Ao 4482
10x 0,533%1,0x 0,324 % /0,55 + 0,1

= 324,8 [mm?]

10
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Minimalna Srednica siedliska:

d= [axA _ [4x324,8 = 20,3 [mm]
7 m

Istniejacy zawor bezpieczenstwa pozostaje bez zmian.

Opracowata:
inz. Hanna Gwiazda
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