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1.  Czesé ogblna.

L1.  Nagwa zamdéwienia objetego Specyfikacjq technicing.
Obickt: Budowa zespolu trzech budynkdéw mieszkalnych wielorodzinnych la, 1b1 lc.

Adres: Lublin, osiedle FELIN, dzialki nr ewid. 49/3, 51/4, 52/4, 53/3, 54/3.

Inwestor: Zarzad Nieruchomosci Komunaluych, ul. Grodzka 12, 20-112 Lublin.

1.2.  Przedmiot i zakres robdt budowlanych .

Przedmiotem zaméwienia niniejszego opracowania sg wymagania techniczne dotyczace wykonania i
odbioru robét instalacyjnych dotyczacych budowy odeinkow sieci wodociagowej wraz z przylaczami
wodociggowymi do budynkéw mieszkalnych, sieci kanalizacji sanitarnej wraz z przylaczami oraz
przylacze kanalizacji deszczowej.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy lub/i kontraktowy przy zleceniu i
realizacji Rob6t wymienionych ponize;.

Zakres Robot w zakresie sieci wodeciagowej i przylaczy wodociagowych:

o odcinek sieci wodociagowej w ul. Krélowej Bony (w kierunku pélnocnym), od istniejacej studni
sieciowe] W9,

e odcinek sieci wodociggowej w ul. Zygmunta Augusta (w kicrunku wschodnim), od istniejgeej studni
sieciowej W9,

e trzy przylacza wodociggowe do trzech budynkow mieszkalnych wielorodzinnych 1A, 1B, 1C,

o rozwigzanie techniczne w zakresie zasilenia w wodg placu budowy oraz opomiarowania zuzycia
wody do celéw budowy.

Zakres Robot w zakresie gieci kanalizacji sanitarnej z przylaczami:

o odcinek sieci kanalizacyjnej w ul. Krélowej Bony (w kierunki pélnocnym) wraz z przylaczem
kanalizacyjnym z budynku 1A, w zakresic od sieci do studni inspekcyjnej na terenie dziatki
Inwestora,

s przylacze kanalizacyjne z budynku 1B i 1C, w zakresie od sieci do studni inspekcyjnej na terenie
dzialki Inwestora, z odplywem $ciekéw do istniejgcej kanalizacji sanitarnej ks300 w ul. Z. Augusta.

Zakres Robét w zakresie przyigeza kanalizacji deszezowei:

o przylacze kanalizacji deszczowej, dla ktorego odbiomikiem $ciekow deszczowych z terenu
inwestycji jest micjska sie¢ kanalizacji deszczowej kd900 biegnaca w pasie drogowym ul.
Zygmunta Augusta. Bezposrednim odbiornikiem $ciekow bedzie istniejaca na kanale kd900 studnia
rewizyjna o oznaczeniu w projekeie DO (T 210,07, D 204,91).

1.3.  Prace towarzyszgce i roboty tymcrasowe.

Przed przystapieniem do robot podstawowych na odeinku realizowanego zadania, Wykonawca

wykona roboty przygotowawcze z zakresu robot towarzyszacych i tymezasowych:

e geodezyjne wytyczenie rurociagow,

o wyznaczenie, wygrodzenic i oznakowanie stref niebezpiecznych,

e wyznaczenie, wygrodzenie i zabezpieczeniem przejs¢ dla pieszych i oznakowanie przejazdow
dla ruchu kolowego,

e wyznaczenie miejsc skladowania materialow oraz drogi dowozu do strefy montazowej,

» wykonanic pod nadzorem uzytkownikéw podziemnego uzbrojenia kontrolnych przekopow dla
uszczegoOlowienia ich lokalizacji.

Do obowigzkéw Wykonawey nalezy rowniez:

e Sprawdzenic dokumentacji projektowej pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z
obowigzujacymi normami i przepisami oraz pod katem mozliwosci technicznych realizacji
zgodnie z obowigzujacymi przepisami bhp, rodzajem stosowanych materialow i rozwigzan. W
przypadku watpliwosci, brakéw lub wad nalezy powiadomi¢ Zamawiajacego w celu dokonania
niezbednych wyjasnien lub poprawek.

e Dowbdz materialow na plac budowy.
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e Wykonanie otworéw w Scianach istnigjgcych stadni kanalizacyjnych (studnie rewizyjne
betonowe ¢1200mm) dla przeprowadzenia projektowanych przewodow ks200mm  wraz
osadzeniem prefabrykowanych tulei/przejé¢ szczelnych w  micjscach ‘wskazanych w
dokumentacji technicznej.

e Wykonanie otworow w $cianach istniejgeej studni wodociagowe] W9 (studnia sieciowa
betonowa ¢1800mm) dla przeprowadzenia projektowanego przewodu PE dn225mm wraz
osadzeniem szezelnych tulei/przejéé w migjscach wskazanych w dokumentacji techniczne;.

o Wykonanie odpowiedniej podbudowy pod projektowane rurociagi, $cisle z dokumentacjg
techniczna i warunkami gruntowo-wodnymi.

o Zabezpicczenie 1 oznakowanie miejsca wykonywania prac w terenie.

e Naniesienie na dokumentacji wszystkich zmian jakie zostaly dokonane w trakcie budowy
(dokumentacja powykonawcza).

1.4. Informacja o terenie budowy.

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacj
kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robdt.
Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bgdzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w
tym: o$wietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze, dozorowat wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony
robét, wygody spolecznosci zamieszkujgoej osiedle innych.
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje sie, ze jest wlgczony w
cene umowng.
Przewidywane prace wymagajg opracowania przez kierownika budowy planu BiOZ.
Pracownicy powinni mie¢ zapewniony dobry dostep do ciggow komunikacyjnych 1 drog
ewakuacyjnych.
Stanowiska pracy, wyposazenie i sprzet powinny by¢ utrzymywane w dobrym stanie technicznym.
Migjsca pracy powinny byé odpowiednio zabezpieczone.
Pracownicy powinni posiadaé aktualne przeszkolenie bhp oraz powinni by¢ poddani instruktazowi
stanowiskowemu. Jednoczesnie powinni posiada¢ orzeczenia lekarskie o braku przeciwwskazan do
pracy na zajmowanym stanowisku.
Kicrownik budowy powinien posiada¢ uprawnienia do sprawowania samodzielnych funkcji w
budownictwie.
Pracownicy powinni by¢ zaopatrzeni w odziez robocza oraz Srodki ochrony mdywidualne;.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochirong robét i za wszelkie materialy i urzgdzenia wzywane do
robot od daty rozpoczecia budowy (przekazania terenu budowy) do daty odbioru ostatecznego.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako rezultat
rob6t albo przez personel wykonawcey.
Wykonawca zobowigzany jest znaé wszelkie przepisy wydane przez organy administracji panstwowej i
samorzadowej, ktore sa w jakikolwiek sposéb zwigzane z robotami 1 bedzie w pelni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepiséw o wytycznych podezas prowadzenia robdt, np. Rozporzadzenie
Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 roku ,,W sprawie bezpicczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robot budowlanych” (Dz. U. z dnia 19.03.2003 roku, Nr 46, poz.40l) oraz
Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 roku ,,W sprawie ogolnych
przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy” (Dz. U. Nr 169, poz. 1650).
Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypelnicnie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposéb
ciagly bedzie informowa¢ inspektora nadzoru o swoich dzialaniach, przedstawiajac kopie zezwolefi i
inne odnosne dokumenty.

1.5. Kodyinazwy CPV.

Kategorie robét:

o roboty budowlane w zakresie budowy wodociagdw i rurociggdw do odprowadzania $cickow
45231300-8



1.6. Definicje pojec.

Wszystkic pojecia podstawowe uzyte w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej
wykonania i odbioru robét budowlanych sa zgodne z obowigzujgcymi normami i ustawg Prawo
Budowlane z 7 lipca 1994 roku wraz z pdzniejszymi zmianami.

2. Wymagania dotyczace wyrobéw budowlanych.

Wiszystkic materialy i urzadzenia powinny odpowiada¢ Polskim Normom i Normom Branzowym, a

w przypadku ich braku powinny mieé decyzje dopuszczajgce je do stosowania w budownictwic wydane

przez jednostki upowaznione przez odpowiedniego ministra.

Rury powinny by¢ proste, czyste od zewnatrz i wewngtrz, bez wzeréw i ubytkéw spowodowanych

korozja lub uszkodzeniami mechanicznymi.

Wszystkie rurociggi powinny by¢ skladowane na regalach w miejscu zabezpieczonym przed wplywem

warunkow atmosferyeznych.

Armatura oraz urzadzenia nic powinny posiada¢ widocznych peknig¢ lub innych uszkodzen i powinny

byé przechowywane w magazynach zamknigtych. Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom

jakosciowym zostang przez wykonawce wywiczione z terenu budowy, badz zlozone w miejscu
wskazanym przez inspektora nadzoru.

Wyroby nalezy ukladaé wg poszczegblnych grup, wielkoscl i gatunku w sposob zapewniajacy

statecznoéé oraz umozliwiajacy dostep do poszezegolnych stosow lub pojedynczych rur.

Kruszywo nalezy skladowaé na utwardzonym i odwodnionym podiozu w sposdb zabezpieczajacy Je

przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

Podloze, na ktorym skladuje si¢ materialy i urzadzemia powinno by¢ réwne i ni¢ powodowad

uszkodzenia i utraty materialéw wraz z mozliwoscig odprowadzenia wéd opadowych. Zaleca si¢ sposob

skladowania materialow umozliwiajacych dostep do poszezegolnych ich asortymentow.

Elementy prefabrykowane moga by¢ skladowane poziomo lub pionowo, jedno lub wielowarstwowo.

Cement, materialy izolacyjne, ksztaltki oraz drobne elementy skladowa¢ w magazynie zamknigtym.

Przy skladowaniu wyrobow w pozycji wbudowania wysoko$¢ skladowania nie powinna przekraczac 1,8

m. Skladowanie powinno umozliwia¢ dostep do poszczegélnych stoséw wyrobow lub pojedynczych

kregow.

Kazdy rodzaj robét, w kidrym znajduja si¢ niezbadane i nic zaakceptowane materialy, wykonawca

wykonuje na wlasne ryzyko, liczgc sig z jego nie przyjeciem i nie zaplacenien.

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materialy do czasu, gdy beda one potrzebne do

robét, byly zabezpieczone przed zanieczyszezeniem, zachowaly swojg jakosc i wlasciwosci do robét i

byly dostgpne do kontroli przez inspektora nadzoru.

Migjsca czasowego skladowania materialéw bedg zlokalizowane w obrgbie terenu budowy w miejscach

uzgodnionych w inspektorem nadzoru. Jesli dokumentacja projektowa lub szczegolowa specyfikacja

techniczna przewidujg mozliwosé zastosowania réznych materialéw do wykonywania poszezegoinych
clementéw robot wykonawca powiadomi inspektora nadzoru o zamiarze zastosowania konkretnego
rodzaju materiahu.

Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ pozniej zmieniany bez zgody inspektora

nadzoru. Inspektor nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te wyroby i materialy, ktére:

o posiadaja certyfikat na znak bezpicczenstwa wykazujgey, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami
technicznymi okreglonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych,

e posiadaja deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z Polska Norma lub aprobaty techniczna, w
przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjg 1
ktore spelniajg wymogi szezegolowej specyfikacii technicznej

W przypadku materialow, dla ktérych wyzej wymienione dokumenty sa wymagane przez szczegodlowag

specyfikacje techniczna, kazda ich partia dostarczona do robot bedzic posiada¢ te dokumenty,

okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Jakickolwiek materialy, ktore nie spelniaja tych wymagan bedg odrzucone.

2.1. Wariantowe stosowanie materialow.

W przedmiarze prac okreSla si¢ ogélne cechy zastosowanych materialow. Jezeli zostanie
wskazana nazwa szczeg6lowa lub producent, to wskazanie to ma na celu okreslenie szczegdlowych cech
danego materialu lub urzadzenia. Wykonawca moze zaproponowa¢ zamiennik, ktory powinien mieé
cechy spelniajace wszystkie parametry techniczne materiatu lub urzadzenia wskazanego.
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Powyzsza zasada eliminuje dzialania monopolistyczne niedopuszczalne w zamdwieniach publicznych.
O proponowanym wyborze Wykonawca powiadamia inspektora nadzoru inwestorskiego, ktory po
uzgodnieniu z Zamawiajgcym podejmuje odpowiednig decyzjg. Wybrany i zaakceptowany rodzaj
materialu nie moze by¢ pozniej zmieniany bez zgody inspektora nadzoru.

Wykonawca proponujacy urzgdzenia i materialy zamicnne odpowiedzialny jest za sprawdzenie
mozliwosci ich zastosowania pod kazdym wzgledem (wymiardw, cigzaru, sposobu transportu,
sterowania, parametréw zasilania energetycznego itp.) oraz ewentualne dostosowanie do materialu
zamiennego rozwigzan zwigzanych przyjetych w innych opracowaniach.

Zastosowane urzadzenia objete w instalacjach odrgbng gwarancja producenta powinny micé
zapewniony serwis przez autoryzowany zaklad.

Wszystkic zastosowane materialy i urzadzenia musza posiada¢ aktualne dokumenty dopuszczenia do
stosowania na terenie RP, swiadectwa zgodnosci z PN, certyfikaty lub aprobaty techniczne oraz mne
ewentualne atesty wymagane przepisami szczegolnymi.

3. Wymagania dotyczgce sprzetu i maszyn.

Rodzaj sprzetu powinien byé odpowiedni do wykonywanych robét i posiada¢ zabezpieczenia oraz
badania zgodne z obowigzujacymi przepisami.
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory mie spowoduje
nickorzystnego wplywu na jako$é wykonywanych robot.
Liczba i wydajno$é sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, szczegdlowej specyfikacji technicznej i wskazaniach
inspektora nadzoru w terminie przewidzianym umows.
Sprzet bedacy whasnoscig wykonawcey tub wynajety do wykonania robGt ma byé utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie spenial normy ochrony $rodowiska i przepisy dotyczace
jego uzytkowania.
Wykonawca dostarczy inspektorowi nadzoru kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.
Wykonawca dokona uzgodnien z Administratorem obicktu czasookresu stosowania elektronarzedzi
emitujgcych halas w zwigzku z prowadzeniem prac w czynnym Urzedzie Pracy.
Zaladunek, transport i rozladunek materialow nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z przepisami BIOZ i
przepisami o ruchu drogowym.

4., Wymagania dotyczgce Srodkéw transportu.

Zastosowane $rodki transportu powinny byé¢ odpowiednie dla potrzeb oraz posiadac wszystkie
niezbedne i aktualne badania.
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore nie wplyna
nickorzystnie na jako$é wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materialéw. Przy ruchu na
drogach publicznych pojazdy beda spelnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametrow technicznych. Srodki transportu
ni¢ odpowiadajace warunkom dopuszezalnych obcigzef na osie moga by¢ dopuszczone przez whasciwy
zarzad drogi pod warunkiem przywrécenia stanu pierwotnego uzytkowania odeinkow drog na koszt
wykonawcy.
Przewozone materialy powinny byé réwnomicrnie rozmieszczone na calej powierzchni tadunkowej
$rodka transportu i zabezpieczone przed uszkodzeniem, spadaniem lub przesuwaniem.
Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkic zanicczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.
Wykonawca przystepujacy do wykonania instalacji powinien wykazac sig mozliwoscig korzystania z
nastepujgcego sprzetu:
samochéd dostawczy do 0,9 t
samochdd skrzyniowy do 5 t
samochod samowyladowezy do 5t
sprezarka powietrzna przewozna - spalinowa 4-5 m3/min.
zuraw samochodowy do 4 t.
Dla zabezpicczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementow, Wykonawca dokona ich
usztywnienia przez zastosowanie przekladek, rozporéw i klinbw z drewna, gumy lub innych
odpowiednich materialow.



Niedozwolone jest zrzucanie clementéw instalacyjnych na twarde podloze. Wskazany jest transport
wyrobow spigtych fabrycznie, na paletach érodkami transportowymi z wlasnym zurawiem do
roztadunku.

Transport cementu i przechowywanie stosownic do wymagan normy BN-88/6731-08.

Jednostki ladunkowe nalezy ukladaé na $rodkach przewozowych $cisle jedne obok drugich. W
jednakowej liczbie warstw na powierzchni srodka transportu. Wysokos¢ fadunku nie powinna
przekraczaé wysokosci burt. Zaladunek i wyladunek wyrobéw przewozowych luzem powinien odbywaé
si¢ recznie przy uzyciu przyrzadéw pomocniczych.

5. Wymagania dotyczace wykonania robét budowlanych,
5.1. Sie¢ wodociggowa. Zakres opracowania. Material, rednica.

Punktem rozbudowy systemu wodociagowego jest istnicjgca studnia wodociggowa sieciowa o
oznaczeniu W9 betonowa o $rednicy ¢1800mm, w ktorej zostala zamontowana zasuwa sieciowa typu
Combi IV DN200mm. Dla rozbudowy sieci w kierunku péhlocnym i wschodnim zamontowaé na
odgalezieniach zasuwy Combi IV polgczenia kolnierzowe w systemic 2000 dla rur PE z
zabezpicczeniem przed przesunigeiem, dn225, D=340mm, k=295mm, L=138mm, np: Hawle nr kat.
0400. Przed montazem polgczen zdemontowaé kohierze zaslepiajace.

Istniejace $ruby rzymskie zamontowane na kolnierzu $lepym zasuwy Combi IV od strony wschodniej
zdemontowaé. Nowe $ruby rzymskie zamontowaé na kolnierz Slepy od strony poludniowej zasuwy
(wraz plytg/blachg stalowg oporowa).
Zastosowa¢ rury polietylenowe PE 100 RC:
e w zaleznosci od stosowanej metody ukladania typy rur wg. PAS 1075:2009-4:

- metoda tradycyjna z wymiang gruntu - typ 1, typ 2, typ 3,

- metoda tradycyjna bez wymiany gruntu - typ 2, typ 3,
e poszczegblne warstwy w rurach = DN110 typu 2 - wyroznione kolorystycznie,
e plaszcz naddany w rurach typu 3 — wykonany z PE 100RC lub PP,
e zgodnosé wyrobu gotowego (rur) z PAS 1075:2009-4, potwierdzona przez niezalezny instytut,
Zaprojektowano odcinki sieci wodociggowych z rur PE100-RC PN16 SDR11 (wg PN-EN 12201-2) o
$rednicy dn225x20,5mm (e1=2,5mm) faczonych przez zgrzewanie doczolowe.
Schematy weztéw montazowych pokazane zostaly w czgsei rysunkowej dokumentacji techniczne.
Dlugoéci zaprojektowanych sieci wodociagowych:
¢ ul. Krélowej Bony - £=59,3m,
e ul. Zygmunta Augusta - L=1359m,

5.1.1. Przylacza wodociggowe. Zakres opracowania. Material, §rednica. Wodomierze glowne.

W celu zasilenia projektowanych trzech budynkéw mieszkalnych w wode zaprojektowano trzy
przylacza wodociggowe z rur PE100-RC PN16, szeregu SDR11 o $rednicy dn75x6,8mm (ci=1,5mm) -
z zasileniem z projektowanych sieci wodociggowyeh.

Wiaczenia w projektowany wodociagg PE dn225mm w punktach weztowych A, B i C zaprojektowano za
pomoca opaski odcinajgcej np: firmy Hawle typ HAKU (dla rur PVC i PE) nr kat. 5230 - rura PE
dn225/odejscie kolnierzowe DN 80.

Przylacza odciaé od sieci poprzez zamontowanie zasuwy zeliwnej, klinowej, kolierzowej DN80O, PN 16,
D=200mm, k=160mm, dlugosé¢ L=280mm np: Hawle nr kat 4700. Zasuwg doposazy¢ w odpowiadajacy
obudowe teleskopows nr kat. 9500 oraz skrzynke uliczng sztywng nr kat. 1750. Skrzynke do zasuwy
zabezpicczy¢ plytami betonowymi i oznakowac tabliczka, zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Dlugosci przylaczy wodociggowych od sieci do wodomierza w budynku:

e budynek 1A - L=46,7m,

e budynek 1B - L=452m,

e budynek 1C - L=34,3m.

Przylacza gléwne w budynkach.

Dla przeplywow obliczeniowych w instalacjach wodociggowych budynkéw mieszkalnych zamontowac
wodomierze skrzydelkowe jednostrumieniowe, suchobiezne dn32mm, =260mm, klasa metrologiczna C,
odporny na dzialanie pola magnetycznego, ciggly strumien objetoscl Qmax=10m’/h, maksymalny
strumien objetosci q;mx:lZ,Smﬁh.




Wodomicrze pléwne zamontowad za pierwsza zewnctrzna Sciang, w wydzielonym pomieszezeniun na
domierze g 2 ; 9,
poziomie piwnic.
Bezposrednio przed i za wodomierzem glownym zamontowaé zawdr odcinajacy przelotowy skosny,
grzybkowy ¢40mm. Za zaworem odcinajgcym po wodomierzu zamontowa¢ zawdr antyskazeniowy
Klasy EA dnd40mm, dla zabezpieczenia przed wtornym zanicczyszezeniem wody w sieci, zgodnie z
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normg PN-EN 1717:2003.
Zestaw wodomierzowy z mniezbednymi zaworami zamonfowaé na konsoli ze stali nierdzewnej,

. » Vy 3 " . . =
przytwierdzonej do $ciany budynku utrzymujac stosowne dlugosci odcinkow przed wodomierzem 5xDn
1 za wodomierzem 3xDn.
Konsola winna posiadaé mozliwoséé regulacii przesuwnej. W projekeie zastosowano konsolg z regulacj
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przesuwng o srednicy G 11/27, L=375mm.
Cato$é robdt zwigzanych z montazem wodomierza wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-82/M-
52910.

5.1.2. Hydranty przeciwpozarowe.

Zgodnic z wymogami przeciwpozarowymi zawartymi w Rozporzagdzeniu Ministra Spraw
Wewngtrznych i Administracii z dnia 24 lipca 2010r. w sprawie przeciwpozarowego zaopatrzenia w
wodg oraz drog pozarowych (Dz. U. nr 124, poz. 1030), na odcinkach siect wodociggowych
zaprojektowano hydranty p. poz. DN 80mm nadziemne, o wydajnosci minimalnej 10 dm’/s, przy
ciénieniu nominalnym 0,2MPa mierzonym na zaworze hydrantowym.

Odgalezicnia od projektowanej sieci PE dn225mm do hydrantow wykonaé za pomoca trojnika
kolnierzowego zeliwnego typu T redukeyjnego dn200/dn80mm, L=520mm z zeliwa sferoidalnego.
Odgalgzienia do hydrantow zaopatrzy¢ w zasuwg odcinajgca zeliwng klinowa kolnierzowa DN8O,
PN16, D=200mm, k=160mm, dlugo$¢ L=280mm. Zasuwe doposazy¢ w odpowiadajacag obudowg
teleskopowa oraz skrzynke uliczng sztywna. Skrzynke do zasuwy zabezpieczyé plytami betonowymi i
oznakowaé tabliczks, zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Hydrant wyposazyé¢ w zeliwna stopke cokolowg kolnierzowa Dn 80mm.

Schemat wezla montazowego pokazano w czeset rysunkowej zawartej w dokumentacji techniczne.
Zasuwe odcinajacy projektuje sie w odleglodei minimalnej Im od hydrantu.

Hydrant pozostawi¢ nalezy w polozeniu otwartym. Hydrant umieszczono w terenie zielonym pod
trawnikiem w poboczu drogi.

Przewdd odwadniajgcy od hydrantu nalezy obsypaé¢ mieszankg piaskowo-Zwirowg.

Pod trojniki zeliwne na odgalezieniach od sieci wykona¢ bloki oporowe z betonu B20. Powierzchnia
styku blokéw betonowych winna opierac si¢ na naturalnym nienaruszonym podiozu gruntowym.

Pod zasuwy umieszczone w gruncie oraz hydranty rowniez wykonaé betonowe bloki oporowe z betonu
B20. Wielkos¢ blokéw ustali¢ na budowie.

5.1.3. Studnia wodomierzowa SB - opomiarowanie wody do celéw budowy.

Zasilenie w wode placu budowy przewidzieé poprzez docelowe podiaczenie wodociagowe.
Zaprojektowano studni¢ wodomierzows, zabudowang na projektowanym przylaczu wodociggowym
zasilajagcym budynek 1B. Studnig zlokalizowano na terenic posesji Inwestora w odleglosci okolo 1,5m
od granicy dzialki.

W studni wodomiecrzowej SB zamontowaé uklad pomiarowy do zuzycia wody bezpowrotnie zuzytej
(bez Sciekow) do celéw budowy, z wodomierzem dn20, mokrobieznym do wody zimnej (odporny na
dziatanic pola magnetycznego), klasy metrologicznej C, L=165mm, nominalny strumiefi objetosci
Qnom=2,5m’/h. Bezposrednio przed i za wodomierzem zamontowaé zawory odcinajgee ¢25mm skosne
grzybkowe.

Za zaworem odcinajacym (po wodomierzu) zamontowaé zawor antyskazeniowy klasy EA dn25mm, z
mozliwoscia nadzoru (dla zabezpieczenia przed wtérnym zanieczyszezeniem wody w sieci, zgodnie z
normg PN-EN 1717:2003).

W studni wykona¢ dolek odwodnieniowy o wymiarach ok. 30x30x8cm.

Za zaworem odcinajagcym po zaworze antyskazeniowym zamontowaé trojnik i odcinek pionowej rury
¢50mm z wyprowadzeniem przez plyte stropowa studni na wysokos¢ okolo 80cm ponad teren. Na
koncéwee rury zamontowaé gwintowane zlacze/nasadg ze stali nierdzewnej dn50mm do podigczenia z
przewodem poboru wody.



Studnic SB zaprojcktowano z prefabrykowanych kregow betonowych o $rednicy wewngtrznej
¢1200mm. Zastosowaé prefabrykowane kregi betonowe, z betonu klasy mnie muiejszej miz C35/45,
stopniu wodoszczelnosci W8 i mrozoodpornosci F-150. Dla powyiszej klasy prefabrykatéw nie
zachodzi potrzeba stosowania dodatkowych warstw hydroizolacyjnych na powierzchniach
wewnetrznych i zewnetrznych $cian studni.

Polaczenie krggow betonowych na zaprawg cementowg marki B80 wg PN-90/B-14501 lub na uszczelke
gumowa. Studni¢ wyposazy¢ we wlaz zeliwny ¢600mm typu cigzkiego klasy D400 i z zamknigciem
zatrzaskowym,

Komora studni z zelbetowg plyta pokrywows z otworem przystosowanym do obsadzenia zeliwnego
wlazu kanalowego o érednicy $600mm. Otwor wlazowy nalezy umiesci¢ nad zeliwnymi stopniami
zlazowymi. Stopnie ztazowe osadzi¢ mijankowo w dwoch rzedach w odleglosei pionowej 250+/- Smm
oraz osi stopni 272+/- 10mm. Stopnie ztazowe wg normy PN-64/H-74086.

Przejécia przewodéw wodociagowych przez betonowa Sciang studni wykona¢ jako szczelne 1 elastyczne.
Zaleca si¢ zastosowanie prefabrykowanych przepustéw dla rurociggow wodno-kanalizacyjnych,
bezciénieniowych np.; z wykorzystaniem lancucha uszczelmiajgcego wykonanego z elastomerowych
elementow peczniejacych podezas doszezelniania. Uszezelnienie lafcuchem nie wymaga stosowania rur
ostonowych.

5.1.4. Skrzyzowania sieci wodociggowej z uzbrojeniem terenu.

Wykonawca zobowigzany jest przed przystapieniem do prac zawiadomic wlascicieli uzbrojenia,
z ktérym nastapi skrzyzowanie ukladanego wodociggu.
Przy skrzyzowaniu wodociggu z istnigjagcymi kablami energetycznymi i telekomunikacyjnymi,
skrzyzowania zabezpieczyé za pomocg rur ostonowych dwudzielnych typu AROT o symbolu Al110 i
160 PS, zamontowanych na kablach. Konce rur oslonowych wyprowadzi¢ po min. 0,5m poza osic
skrzyzowania. Konice rury uszezelnié¢ pianka polinretanows samoutwardzalng.
Dla zwigkszenia bezpieczenstwa funkcjonowania wodociggu, nalezy unikac polgczen rur w rejonie
skrzyzowania w odleglosci mnigjszej niz. 1,5m. mierzgc prostopadle do osi skrzyzowania.

UWAGA: W miejscach skrzyzowan wodociqgu z kazdym uzbrojeniem podziemnym, roboty ziemne
wykonywacé bezwzglednie recznie, z zachowaniem maksymalnych srodkow bezpieczenstwa.

8.1.5. Oznakowanie trasy przewodéw wodociggowych,

W celu ulatwienia i usprawnienia eksploatacji, uzbrojenie sieci i przylaczy wodociggowych,
projcktowane zasuwy oznakowaé wg obowigzujacych wytycznych PN-86/B-09700: ,, Tablice
orientacyjne do oznaczania uzbrojenia na przewodach wodociqgowych”.

Zasuwy oznakowaé tabliczkami malowanymi, przymocowanyni do stalych (trwalych) elementéw np.
ogrodzenia lub do slupkéw betonowych.

Hydranty zewnctrzne oznakowaé zgodnic z Polskg Normg PN-N-01256-4 -, Znaki bezpieczenstwa,
techniczne srodki przeciwpozarowe”.

5.1.4. Roboty ziemne. Montai przewodéw wodociggowych.

Laczenie przewodow na dlugo$¢ przez zgrzewanie doczotowe.
Przewody ukladaé w gotowym wykopie na podsypee piaskowej o grubosci 10cm, wyprofilowanej do
spadku. Spadki przewodéw na w/w terenie przyjeto w nawigzaniu do niwelety terenu i zaglebieniu
przewodéw ok. 1,8m.
W poblizu istnicjgcego i projektowanego uzbrojenia podziemnego, prace ziemne nalezy wykonywaé
bezwzglednie r¢cznie.
Transport pionowy rur (opuszczanie do wykopéw) odbywac si¢ bgdzie recznie. Wykopy wykonywaé
nalezy mechanicznie i recznie z odkladka urobku na pobocza wykopow. Grunt dna ni¢ powinien by¢
naruszony, a przed montazem przewodu wykop powinien by¢ odwodniony. Umocnienia pionowych
$cian wykopéw wykonywaé jako pelne a w przypadku gruntu spoistego — azurowe. Wykopy zasypywac
gruntem rodzimym warstwami 20-centymetrowymi z dokladnym ubiciem na kazdej warstwy, przy czym
10-centymetrowa podsypka i pierwsza 10-centymetrowa zasypka ponad wierzch przewodu ulozonego w
wykopie, winna by¢ wykonana piaskiem. Grunt do zasypki przewodu nie powinien zawiera¢ materialow
mogacych uszkodzi¢ przewdd, gruntéw zbrylonych, gruzu i $mieci.



W przypadku podloza nasypowego lub z humusu nalezy wykonaé stabilizacje podloza z piasku i
cementu oraz wykona¢ lawy betonowe na calej wysokosci gruntu o zmniejszonej wytrzymalosci.
Zaggeszczenie zasypki pozostalej czgsei wykopu:

e pod jezdnig, zjazdem i chodnikiem piaskiem wg normy PN-B-11113, zaggszczanym do
uzyskania wskaznika zageszczenia Is 0,95-0,98 (do Is=1,00 SP bezposrednio pod podbudows
jezdni, zjazdem),

e wterenie zielonym: gruntem rodzimym zaggszozonym warstwami,

Wskaznik zaggszczenia obsypki okre§lony metodg standardowego Proctora winien by¢ potwierdzony
przez uprawnionego geologa. Zwraca si¢ uwage na doldadne podbicie rury w tzw. pachach —
nieumiejetne wykonanie moze prowadzi¢ do unoszenia rury.

Tasma ostrzegawczo-lokalizacyjna z wkladkg metalowg koloru nicbieskiego winna by¢ ulozona $cisle
wg rysunku przekroju poprzecznego wykopu zalgczonego do dokumentacji technicznej.

Zaleca si¢ prowadzenie robot w okresie suchym.

Oceng warunkéw gruntowych w dnie wykopu bezposrednio na budowie nalezy powierzy¢
doswiadczonemu geologowi.

Przy wykopywaniu i zasypywaniu wykopéw oraz ukladaniu rur, nalezy zachowaé jak najdalej idace
$rodki ostroznosci, zgodnie z przepisami BHP przy tego typu robotach.

5.2. Sie€ i przylgeza kanalizacji sanitarnej. Zakres opracowania. Material, $rednica, Trasa

kanaléw.

Odprowadzenie $ciekéw z budynkoéw realizowane bgdzie projektowanymi przylgczami
kanalizacji sanitarnej do miejskiego systemu kanalizacyjnego. Dla prawidlowego skanalizowania
budynkdéw zaprojektowano:

e odcinek sieci kanalizacyjnej w ul. Krélowej Bony (w kierunki polnocnym) wraz z przylaczem
kanalizacyjnym z budynku 1A, w zakresie od sieci do studni inspekcyjnej na terenie dzialki
Inwestora,

e przylgcze kanalizacyjne z budynku 1B i 1C, w zakresie od sieci do studni inspekeyjnej na terenie
dzialki Inwestora, z odplywem $ciekow do istniejacej kanalizacji sanitarnej ks300 w ul. Z. Augusta.

Projektowane odcinki sieciowe, stanowigce rozbudow¢ miejskiego systemu wodociggowego |

kanalizacyjnego, zlokalizowano w pasach drogowych drég migjskich w nawigzaniu do zatwierdzonej

przez ZDiM w Lublinic koncepcji tych drog.

Materialy uzywane do budowy i przebudowy sicci kanalizacji sanitarnej powinny posiada¢ odpowicdnic

certyfikaty i1 §wiadectwa dopuszcezenia do stosowania danego materiatu na rynku polskim. Projektowaé

do stosowania materialy w I klasie jakosci. Rury i ksztaltki majg zapewniaé:
e szezelnose,

wytrzymalo$¢ mechaniczna,

odpornosé na Scieranie zawicsinami mineralnymi,

odpornosé na korozj¢ chemiczng zwigzang z agresywnym oddzialywaniem gruntu i $cickow

w zakresie pH 4 +10 oraz gazow: CH4, H2S, CO2,

niezmienne parametry przy temp. mediow do 600C

e odpornosé chemiczng na wplyw zalegajacych osadow.

Do budowy zewnetrznych przewodow kanalizacyjnych przyjeto rury kanalizacyjne kielichowe z PCV-U

(scianki lite gladkie) o sztywnosci obwodowej SN=8kN/m”’. Polgczenia rur i ksztaltek kanalizacyjnych

za pomocy pierscieniowej uszezelki elastomerowej, polgczenia kielichowe.

Przyjeto kanaly grawitacyjne z rur PVC-U lite:

SIEC W UL, KROLOWE] BONY:

e DN=020m  ~PVC-U200x59mm -1=514m

PRZYLACZE - BUDYNEK 1A

e DN=0,20m  -PVC-U200x5,9mm -L=352m

PRZYLACZE - BUDYNEK 1B;

e DN=020m - PVC-U200x59mm -L=187m

PRZYLACZE - BUDYNEK 1C:

e DN=0,16m - PVC-U160x4,7mm -L=11,1m
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Zaglebicnia kanaléw od terenu projektowanego (niwelety) wynoszq:

- dla proj. sieci sanitarnej: 1 3,75-3,89m

- dla przykanalikow: 2,85 -387 m

Spadki dna kanaltéw wynosza:

- dla proj. sieci sanitarnej: 1=2,0%

- dla przykanalikow: i=1,5%, 2.6%, 2,9%

Uklad wysokosciowy kanalizacji pokazano na profilach kanalizacyjnych w cz¢$ci rysunkowe)
Dokumentacji Technicznej.

5.2.1. Studnie na kanalizacji sanitarnej.

Podstawowe wymagania dla studzienek kanalizacyjnych:
¢ wysoko$¢ komory roboczej (mierzona od polki do plyty stropowej powinna wynosi¢ min,
2,00m),
komin wlazowy nie moze przekraczaé dlugodcei 0,5 m, liczac od powierzchni wlazu,
e dlugosé komory roboczej (mierzona wzdluz przeplywu minimum 1,20m),
promien kinety w komorze 1,5+5D kanalu doplywowego. Zaleca si¢ stosowanie maksymalnie
duzych promieni kinety, w celu ograniczenia wytracania predkosci przez plynace $cieki.
e komora powinna mie¢ pélki po obu stronach kanalu, o szerokosci min 0,50m po stronie wlazu i
0,30m po stroni¢ przeciwnej, na wysokosci 2/3 kanatu odplywowego,
e polki na calej dlugosci komory roboczej z nachyleniem 3%-5% do $rodka studzienki w kierunku
kanalu odplywowego,
e na kanalach o $rednicach od DN1,40m wzwyz nalezy przewidywac dwa oddzielne wiazy,
dennica jednorodna prefabrykowana z kineta i przejéciami szezelnymi dostosowanymi do
materialu budowanego kanalu,
e dopuszcza si¢ wbudowanie kinety z tworzyw sztucznych.
Wymagania materialowe.
Beton:

e klasy nic mnicjszej niz C35/45 (B45)
wykonany z cementu odpornego na siarczany
maksymalnym stosunku w/c: 0,45
minimalnej zawartosci cementu: 340 kg/m3
minimalnej zawartosci powietrza: 4,0%
wodoszczelny o stopniu wodoszczelnosei odpowiadajagcym W8
maksymalnej zawartosci chlorkéw odniesionej do masy cementu: 0,40%
korozja spowodowana karbonatyzacja: XC4
agresywne oddziatlywanie zamrazania/rozmrazania: XF4
agresja chemiczna gruntu i wody gruntowej: XA2
nasigkliwo$¢ max 5% wagowych,

o odpornosé na korozjg spowodowang chlorkami -klasa XD3,

Elementy betonowe lub zelbetowe prefabrykowane:

e studzienka zakonczona zwezka,

e kregii zwezki wyposazone w uszezelki odporne na kwasy i tluszeze,

e dennica jednorodna prefabrykowana z przejsciami szczelnymi dostosowanymi do materialu

budowanego rurociggu,

kregi i zwezki wyposazone w uszezelki,

kregi z zamontowanymi stopniami ztazowymi zeliwnymi lub klamry stalowe w otulinie z PE,
grubos¢ otuliny nie mnigjsza niz 40mm,

pierécienie regulacyjne pod wlazy wykonane z zelbetu z zastosowaniem betonu min. C 35/45.
prety zebrowane ze stali o charakterystycznej granicy plastycznosei min. 500 MPa

studnia powinna by¢ szczelna — w zaleznosci od panujacych warunkéw gruntowo-wodnych
nalezy zaprojektowaé odpowiednig zewnetrzng izolacj¢ przeciwwilgociows lub przeciwwodng,
przewidzie¢ zastosowanie uszczelnien przerw roboczych/technologicznych oraz przejéé
rurociagbw przez Sciany,

o komin wlazowy nie moze przekracza¢ dhugosci 0,5m, liczge od powierzchni wlazu
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Wiazy:
o wlazy zatrzaskowe lub ryglowe wykonane z zeliwa,

e wlazy bez osadnikow zanieczyszczen,

e wlazy o odpowiedniej klasie wytrzymalo$ci, w pasach drogowych min. D400,

e wlazy okragle o przeswicie 600mm,

e wlazy zabezpieczone antykorozyjnie,

e wyposazone we wkladke amortyzacyjng trwale zamocowang w pokrywie lub korpusie,

e pokrywa bez wentylacji,

e pokrywa wg wzoru wskazanego przez MPWIK - wymagane logo na pokrywie dla studni
sieciowych,

e  korpus wysoko$¢ min. 115mm,

o szerokosé kokierza korpusu nun. 40mm,

e zewngtrzna srednica kolnierza min. 700 mm,

e min. waga wlazu wykonanego z zeliwa szarego —105 kg,

e min. waga wlazu wykonanego z zeliwa sferoidalnego — 90kg,

e min. waga wlazu mieszanego (korpus z zeliwa szarego, pokrywa z zeliwa sferoidalnego) —

95kg, w tym waga pokrywy min. 52kg,

e wlazy osadzone w sposdb uniemozliwiajgcy ich przesuwanie sig.
Na trasie kanalizacji sanitarnej (studnic sieciowe oraz studnie inspekcyjne na terenie posesji),
zaprojektowano studnie rewizyjne betonowe polaczeniowe z kregéw betonowych prefabrykowanych o
$rednicy wewnetrznej ¢D1200mm. Polgczenia poszezegblnych elementdéw systemu na fabryczna
uszczelke gumowsg. Kregi betonowe prefabrykowane winny by¢ wykonane z betonu towarowego klasy
min. C40/50 (B45). W sklad studni wechodzg nastepujace elementy:
e podstawa studni zelbetowa o h=100cm, grubosci 1 dno $cianki 15cm,
kregi betonowe wysokosei: 100cm, 50cm i 30cm o grubosci $cianki 13,5cm (dla ¢D1200mm),
plyta pokrywowa zelbetowa grubosei 22cm (dla ¢D1200mm), z otworem ¢62,5¢m,
kineta wylewana z betonu klasy B45,
whaz zeliwny ¢600mm (pokrywa wlazu z dwoma ryglami) osadzony na pierscieniach
wyrdwnawczych h=6cm i h=8cm, klasa wiazu: D400 dla studni usytuowanych w terenie
utwardzonym (parkingi, drogi) oraz A1S dla terenu zielonego oraz ciggéw pieszych,
e stopnie zlazowe Zeliwne osadzone fabrycznie w krggach,
o izolacja zewnetrznych powierzchni §cian prefabrykowanych 1 stropu — Abizol R+P,
e wzmocnienie powierzchni kinet preparatem np.: Penetron LFH w ilosci lacznej 0,2 I/m”.
Zestawienie elementow poszezegolnych studni - wg tabel zawartych w czeset rysunkowej Dokumentacji
Technicznej.

® © @

5.2.2. Roboty ziemne. Montaz przewodéw kanalizacyjnych. Roboty towarzyszgce.

Przed przystgpieniem do robot ziemnych nalezy wytyczyé tras¢ kanalow i zainstalowac repery
robocze. Projektuje si¢ wykopy o $cianach pionowych, umocnionych, wykonywane mechanicznie oraz
recznie w migjscach kolizji z istniejgcym uzbrojeniem podziemnym.

Roboty prowadzi¢ zgodnic z PN-B-10736 - Roboty ziemne — Wykopy otwarte dla przewodow
wodociggowych 1 kanalizacyjnych — Warunki techniczne wykonania.
Przewody uklada¢ w gotowym wykopie na podsypce. Warstwa podsypki powinna mieé grubos¢ od 100
do 150mm. Zastosowany material powinien by¢ ziarnisty (Zwir, piasek, kruszywo) o maksymalnej
wielkos$ci czgstek podanej w dokumentacji technicznej.
Zaleca sie, aby material podsypki byl rbwnomiernie rozprowadzony w poprzek calej szerokoset wykopu
1 wyréwnany do spadku rurociggu lecz nie zaggszczony.
Transport pionowy rur opuszczanie do wykopow odbywaé si¢ bedzie recznie. Wykopy wykonywac
nalezy recznie z odkladka urobku na pobocza wykopéw. Umocnienia pionowych scian wykopow
wykonywa¢ jako pelne a w przypadku gruntu spoistego — azurowe.
Wykopy zasypywad gruntem rodzimym warstwami 20-centymetrowymi z dokladnym ubiciem kazdej
warstwy. Pierwsza 10-centymetrowa zasypka ponad wierzch przewodu ulozonego w wykopie winna by¢
wykonana piaskiem. Do zasypki moze by¢ uzyty grunt rodzimy spelniajacy ponizsze kryteria:

e nic zawiera czastek wickszych niz odpowiednia warto$¢ graniczna podana w powyZszej tabel,
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e nic zawicra bryl gruntu dwukrotnie wigkszych od odpowiedniej maksymalnej wielkosci czastki
podanej w tabeli,
e nie zawiera materialu zamarznietego,
e nic zawiera odpadow (np. asfaltu, butelek, puszek, drewna itp.),
e tam gdzie wymagane jest zaggszezenie, material powinien by¢ podatny na Zageszezanie.
Jezeli grunt rodzimy nie spelnia powyzszych warunkow zasypke nalezy wykona¢ z gruntu obcego,
dowiezionego na plac budowy. W poziomic zageszczanej warstwy zastosowana obudowa wykopu musi
by¢ weze$niej usunigta np. przez podeiggnigeie do gory plyt wykopowych.
Zasypka pozostalej czgéct wykopu:
~ pod terenem jezdnym, zjazdem, parkingiem zasypka z piasku (PN-B-11113) zaggszczona do
Is=1,00 oraz 1s=0,98 SP od glgbokosci 1,2m w dol,
—  w terenie ziclonym zasypka z gruntu rodzimego (bez czesci organicznych 1 kamieni), mineralnego
zageszezona warstwami co 15¢m do uzyskania parametrow zblizonych do gruntu rodzimego.
Po zakoficzeniu robot teren nalezy zrekultywowacé.
Przy wykopywaniu i zasypywaniu wykopoéw oraz ukladaniu rur, nalezy zachowac jak najdalej 1dace
srodki ostroznosci, zgodnie z przepisami BHP przy tego typu robotach.
Zaleca si¢ stosowanie do umacniania §cian wykopow szalunkéw inwentaryzowanych wielokrotnego
uzytku (obudowy szalunkowe $cian wykopow, plyty wykopowe, szalunki do wykopow ziemnych).
Jednoczesnie dopuszeza si¢ wykonanie szalunku tradycyjnego np. z wyprasek w ukladzie poziomym.

5.3. Przylacze kanalizacji deszczowej. Zakres opracowania. Material, $rednica. Trasa kanalow.

Zaprojektowano przylacze kanalizacji deszezowej dla odprowadzenia wod opadowych z terenu
inwestycji: z powierzchni dachéw budynkoéw oraz terenow utwardzonych, w nawigzaniu do
projektowanego ukladu pieszo-jezdnego.
Odbiomikiem $cickéw deszezowych z terenu inwestycji stanowi micjska sie¢ kanalizacji deszezowej
kd900 biegnaca w pasie drogowym ul. Zygmunta Augusta. Bezposredni odbiornik $ciekdw - istniejgca
na kanale kd900 studnia rewizyjna o oznaczeniu w projekcie DO (T 210,07, D 204,91).
Do budowy przylacza kanalizacji deszczowej uzy¢ rur kanalizacyjnych kielichowych z PCV-U (Scianki
lite gladkie) o sztywnosci obwodowej SN=8KN/m’. Polaczenia ur i ksztaltek kamalizacyjnych za
pomoca pierscieniowej uszezelki elastomerowej, polaczenia na kielichy.
Przyjeto kanaly grawitacyjne z rur PVC-U lite:

s DN=0,315m -PVC-U315x92mm -L=12m

Uklad wysoko$ciowy przylacza kanalizacyjnego wg profilu deszezowego w Dokumentacji Technicznej.

5.3.1. Obiekty na kanalizacji deszczowej.

Na trasic przylgcza kanalizacji deszczowej zaprojektowano (na terenie posesji Inwestora) studnig
inspekeyjng betonowa z kregow betonowych prefabrykowanych o $rednicy wewnetrznej ¢D1200mm.
Polaczenia poszczegblnych clementow systemu na fabryczng uszezelke gumowsg. Kregi betonowe
prefabrykowane wykonane z betonu towarowego klasy min. C40/50 (B45). Stosowa¢ wymogi
dotyczace materiaty studni kanalizacyjoych i ich wyposazenia zgodne ze standardami zawartymi w
specyfikacjach MPWIiK. W sklad studni wchodza nastgpujgce elementy:

e podstawa studni zelbetowa o h=100cm, grubosei i dno scianki 15cm,

kregi betonowe wysokosci: 100cm, 50cm i 30cm o grubosci $cianki 13,5¢m (dla ¢D1200mm),

plyta pokrywowa zelbetowa grubosei 22cm (dla ¢D1200mm), z otworem ¢62,5cm,

kineta wylewana z betonu klasy B43,

wlaz zeliwny ¢600mm (pokrywa wilazu z dwoma ryglami) osadzony na pierscieniach
wyrdwnawczych h=6cm i h=8cm, klasa wlazu: D400 dla studni usytuowanych w terenie
utwardzonym (parkingi, drogi) oraz A15 dla terenu zielonego oraz ciggéw pieszych,

e stopnie zlazowe zeliwne osadzone fabrycznie w krggach,

e izolacja zewngtrznych powierzchni §cian prefabrykowanych i stropu — Abizol R+P,

e wzmocnicnie powierzchni kinet preparatem np.: Penetron LFH w ilosci Iacznej 0,2 V.

Zestawienie elementéw poszczegdlnych studni - wg tabel zawartych w czgde rysunkowej
Dokumentacji Technicznej.

Roboty ziemne, montaz przewodéw kanalizacji deszczowej - wg pkt. 5.2.2 jak dla kanalizacji

sanitarnej.
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5.4. Geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza,

®

inwentaryzacja geodezyjna bedzic wykonana tylko przez uprawnionego geodetg,

pomiary geodezyjne wykonywaé przed zasypaniem wykopdw,

z wykonanych pomiaréw geodeta sporzadzi mape inwetaryzacyjng i dokona czynnosci
rejestracyjnych zgodnych z przepisami Prawa Budowlanego,

mapa inwentaryzacji geodezyjnej powykonawczej bedzie zawiera¢ m.in.: przebieg trasy z
domiarami do uzbrojenia, dlugosci odcinkéw, materialy 1 $rednice oraz zestawienie
wykonanych przewodow z podzialem na $rednice i matenialy.

5.5. Dokumentacja powykonaweza.

kierownik budowy po zakonczeniu robdt w oparciu o dokumentacje projektowg wykona
dokumentacj¢ powykonawczg,

w dokumentacji powykonawczej zawarte beda informacje o wykonanych rozwigzaniach
technicznych i zastosowanych materialach,

rozwigzania zamienne wymagajg akceptacji nadzoru autorskiego oraz inwestorskiego (w
przypadku jego ustanowienia},

dopuszcza si¢ wykorzystanic dokumentacji projektowej do wykonania dokumentacji
powykonawcze] w formie naniesienia zmian.

6. Kontrola, badania oraz odbiér wyrobéw i robét budewlanych.
Odbidr wyrobow i robdt budowlanych polega na:

®

e 2 ¢ @

sprawdzentu zgodnosci wykonania instalacji z projektem technicznym,

sprawdzenie uzytych materialéw, urzgdzen 1 armatury,

sprawdzenie  prawidlowosci  wykonania  polaczen  zgrzewanych,  kielichowych,
kotnierzowych,

sprawdzenie jakosci zastosowanych uszczelek polaczen rur kamalizacyjnych, uszczelnien
polaczen kolierzowych oraz dlawic armatury,

sprawdzenie spadkoéw rurociggow,

sprawdzenie odleglosci rurociggéw od $cian budynkéw oraz innego uzbrojenia terenu
istniejacego 1 projektowanego,

sprawdzenie prawidlowosci rozstawienia blokéw, podp6r, uchwytow,

sprawdzenie prawidlowosct ustawienia armatury,

sprawdzeniu szczelnoscei przewodow,

poprawnos$¢ wykonania przej$é przewoddw przez $ciany studni, ze zwroceniem szczegolinej
uwagi na niedopuszczenic do powstania w przewodach naprezen wywolywanych
odksztalceniami konstrukeji,

spelnienie ewentualnych dodatkowych zalecen projektanta oraz ich wprowadzenie do
dokumentacji powykonawczej,

sprawdzeniu zgodno$ci wykonania sieci z przepisami techniczno-budowlanymi.

sprawdzenie jakosci wykonania sieci.

6.1. Kontrola szczelno$ci przewodow wodociggowych.

Ciénieniowa hydrauliczna préba szczelnosci przewoddéw na cisnienie 1,0MPa, w czasie 60
3 o

minut, zgodnie z normg PN/B-10725 -  Wodociggi — Przewody zewngtrzne — Wymagania 1 badania
przy odbiorze”. Napelnienie rurociggu woda nalezy prowadzi¢ od migjsc polozonych najnizej przy
jednoczesnym odpowietrzaniu najwyzszych punktow. Rurocigg probowa¢ przy niezasypanych
wykopach w migjscach polgczen.

[

Badany odcinek przewodu powinien by¢ oczyszczony z zanicczyszezen i przeplukany wodg.
Koncdwki przewodu oraz polaczenia z armatura powinny by¢ pozamykane a rurocigg winien
by¢ zabezpieczony przed przesunigeien.

Rurki odpowietrzajgce zamontowaé na wyzej polozonej koncowee przewodu oraz w migjscach
gdzic moze gromadzi¢ si¢ powietrze. ‘
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e Do pomiaru cisnicnia stosowaé dwa sprawdzone manometry o $rednicy nie mmiejsze] niz
¢160mm, o zakresic skali do 1,6MPa i wielkosci dzialki nie wigkszej niz 0,01MPa. Jeden z
manometrow winien by¢ zamontowany na wyzej poloZonej koncowcee przewodu.

e Przewéd nalezy powoli napelniajge woda, jednoczesnic odpowietrzajge go zaworami na rurkach
odpowietrzajgcvch.

o Podnies¢ ciénienie probne, jednoczesnie dalej odpowietrzajac przewdd, az do  jego
ustabilizowania si¢ na wielkosci cisnienia probnego czyli 1,0MPa.

e  Obserwowaé przewdd i zlgcza i jesli przez 30 minut ci$nienie na manometrach nie spadnie
ponizej ci$nienia probnego — wynik proby mozna uznad za pozytywny.

Na zlgczach poddanych prébie odcinkéw przewoddw wodociggowych nie mogg wystgpowaé przecieki
w postaci kropelek wody lub pojawienia si¢ rosy na zlgczach. W razie stwierdzenia przecickow na
zlaczach nalezy natychmiast dokonaé naprawy:

e przy zlgczach zgrzewanych — nalezy wyciaé uszkodzone zlgcze 1 dokona¢ naprawy

e przy zlgczach kolnierzowych lub gwintowanych nalezy dokreci¢ zlacza, a gdy to nie pomaga
wymieni¢ wadliwie wykonany element zlgcza.

e przy zlaczach kielichowych sprawdzi¢ czysto$¢ powierzchni uszezelniania oraz poprawnosc
ulozenia uszezelki wewnatrz kielicha,

Po calkowitym ukonczeniu budowy przewodéw wodociagowych, podlgczeniu armatury i zasypaniu
wykopu, nalezy przeprowadzié badanie calkowitego przewodu w sposdb opisany w punkcie 8.2.2.2.
normy PN-B-10725:1997.

Po uzyskaniu pozytywnych wynikéw proby szczelnosci nalezy przewody przepluka¢ czysta woda
wodociggows o ci$nieniu umozliwiajgeym usunigeic wszystkich zanieczyszezef mechanicznych
wystepujacych w przewodach.

Po przephikaniu wodocigg poddaé dezynfekeji napelniajae przewod wody zawierajgceg 20 mg czystego
chloru na 1 1 wody. Woda chlorowana powinna znajdowaé si¢ w rurach nie mniej niz 24h. Po
zakonczeniu dezynfekeji rurociag napelni¢ woda i wykonaé badania bakteriologiczne.

Wigczenie do czynnych sieci wykonywaé pod nadzorem przedstawicieli uzytkownika.

6.2. Kontrola szczelno$ci przewodéw kanalizacyjnych.

W czasie prowadzenia robt na biezgco wykonywac proby szczelnodci zgodnie z PN-EN 1610
2002 -~ ,Budowa i badania przewodoéw kanalizacyjnych” oraz dokonywaé czynnodci zwigzane z
inwentaryzacja geodezyjng.
Nalezy wykona¢ probe szezelno$ei rurociggdw i studzienck na eksfiltracje przy okreslonym cinieniu
wewnagtrz przewodu. Probe nalezy przeprowadzaé odcinkami pomigdzy studzienkami.
Probe szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ po ulozenin przewodu i wykonaniu warstwy ochronnej z
podbiciem rur z obu stron piaszezystym gruntem dla zabezpieczenia przed poruszeniem przewodu.
Wszystkie zlacza powinny by¢ odkryte dla mozliwosci sprawdzenia ewentualnych przeciekow.
Rurociggi nalezy podda¢ probie cisnieniowej na 3 mHO.

7. Wymagania dotyczace przedmiarn i obmiaru robot.
Obmiar robét wykonano zgodnie z zalozeniami szczegélowymi w poszczegélnych Katalogach
Nakladow Rzeczowych i Katalogach Norm Nakladéw Rzeczowych uzytych do wykonania przedmiaru
robot. Kazda pozycja przedmiaru robdt zawiera nastepujace informacije:
e numer pozycji przedmiaru,
e kod pozycji przedmiaru, okre$lony na podstawic wskazanych publikacji zawierajacych
kosztorysowe normy nakladéw rzeczowych lub systematyke robét ustalono indywidualnie,
e nazwe 1 opis pozycji przedmiaru oraz obliczenia ilo§ci miary,
e jednostke miary,
o ilo$¢ jednostek miary.
Publikacje zawierajace kosztorysowe normy nakladow rzeczowych uzyte do wykonania przedmiaru:
» KNR - katalogi nakladéw rzeczowych wraz z uzupelnieniami,
e KNNR - katalogi norm nakladéw rzeczowych,
o w przypadku braku mozliwosci ustalenia nakladow w oparciu o katalogi jw. zastosowano
kalkulacje indywidualng.
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Jednostka obmiarows jest m {metr) wykonanego i odebrancgo przewodu 1 uwzglednia nizej
wymienione elementy skladowe, obmierzone wedhig innych jednostek:
2

v' rozbiorka nawierzchni m”
v metr szedcienny objetosci wykopow m’
v’ ksztaltki, armatura, studzienki szt.
v' roboty ziemne: wykopy, zasypki m’
v podsypki pod rurociagi m’
v' przebudowy nawierzchni m’
v' umocnienia wykopow m’
v' zabezpieczenie kolizji kpl.
v bloki podporowe m’
v proby szczelnosel odcinki 200m

T1o$¢ robét zostala okreslona w przedmiarze robot.

Tosci rob6t podane w przedmiarach robdt zostaly wyliczone dla uzgodnionego do wykonania zakresu
robét, w ramach postgpowania przetargowego.

Kosztorys ofertowy jest dokumentem okreslajacym ceng kosztorysows za przedmiot zamdwienia.
Podstawa do sporzadzenia kosztorysu ofertowego jest przedmiar robot w ukladzie kosztorysowym,
opracowany w oparciu o KNR.

Ogolne zasady obmiaru rob6t okreslaja zalozenia ogolne i szczegélowe do katalogow oraz jednostki
obmiarowe podane w poszczegélnych tablicach. Dla robot nie okreslonych w katalogach zasady
obmiaru i okreslania nakladéw rzeczowych winny wynikaé z analizy indywidualnej.

8. Sposdb odbioru robét budowlanych.

Roboty uzna si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, specyfikacjami technicznymi i
wymaganiami Zamawiajacego, jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji opisanych
w specyfikacjach technicznych daly wyniki pozytywne.

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryeiu podlegaja:

¢  roboty montazowe wykonania przewodéw wodociggowych i kanalizacyjoych z uzbrojeniem,

e zasypany zageszczony wykop.

Odbidr robot zanikajacych powinien byé dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt 1
poprawek bez hamowania ogdlnego postgpu robot.
Przy odbiorze czesciowym powinny byé dostarczone nastepujgce dokumenty:

e dokumentacja projcktowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupelmieniami w trakeie

wykonywanych robot,

e stan terenu okreslony przed przystapieniem do robdt przez podanie znakéw wysokosciowych

reperow,

e uzbrojenia podziemnego przebiegajacego wzdhuz i w poprzek trasy przewodu, a takze przekroje

poprzeczne i przekrdj podluzny terenu, zadrzewienie,

e dziennik budowy,

e dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materialow,

e protokdl z pozytywnych préb szezelnosci.

Odbidr robét zanikajacych obejmuje sprawdzenie:

o sposobu wykonania wykopéw pod wzgledem: obudowy oraz ich zabezpicczenia przed zalaniem

wodg gruntows i z opadéw atmosferycznych,

o przydatnosci podloza naturalnego do budowy przewodow wodociggowych 1 kanalizacyjnych

(rodzaj podioza, stopief agresywnosci, wilgotnosci),
warstwy ochronnej zasypu oraz zasypu przewodow do powierzchni terenu,
zageszezenia gruntu nasypowego oraz jego wilgotnoscei,

e podloza wzmocnionego, w tym jego grubosci, usytuowania w palnie, rzgdnych 1 glebokosel

ulozenia,

o jakosci wbudowanych materialéow oraz ich zgodnosci z wymaganiami dokumentacji
projektowej, specyfikacjami technicznymi oraz atostami producenta i normami,
ulozenia przewodu na podiozu naturalnym i wzmocnionym,
dlugosci i §rednicy przewodow oraz sposobu wykonania polgczenia rur i ksztaltek,
szczelnosci przewodow,
materialow uzytych do zasypu 1 stanu jego ubicia.
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Odbidr techniczny koncowy.
Jest to odbidr techniczny catkowicie ukonczonych przewodéw po zakonczeniu budowy, przed
przekazaniem do eksploatacji. Nie stawia si¢ ograniczen dotyczacych dhugosci badanego odcinka
przewodu. Przy odbiorze koficowym wymagane jest przediozenie nastgpujgcych dokumentow:

e wszystkich dokumentéw jak przy odbiorze czgsciowym,
protokolow wszystkich odbiorow technicznych czgdciowych,
protokolu przeprowadzonego badania szczelnosei calego przewodu,
$wiadectw jakosci wydanych przez dostawcow materialow,
dwoch egzemplarzy inwentaryzacji geodezyjnej przewodéw 1 obiektow na planach
sytuacyjnych, wykonana przez uprawniong jednostke geodezyjng,

s karty zasuw, zawor6w z dokladnym domiarem do punktow statych.
Przy obiorze kohcowym nalezy sprawdzic:

e zpodnosé wykonania z dokumentacjg projektowg oraz ewentualnymi zapisami w dzienniku

budowy dotyczgcymi zmian i odstepstw od dokumentacji projektowej,
o protokoly z odbioréw czgéciowych i realizacj¢ postanowien dotyczacg usunigeia usterek,
aktualnosé dokumentacji projektowej i czy wprowadzono wszystkie zmiany i uzupelnienia,

e protokoly badafi szczelnodci calego przewodu.
Konieczne jest dokonanie wpisu do dziennika budowy o wykonaniu koficowego odbioru technicznego.
Odbioru koncowego robot dokona komisja wyznaczona przez zamawiajgcego w obecnosci inspektora
nadzoru i wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie
przedlozonych dokumentéw, wynikow badah i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci
wykonania robét z dokumentacja projektows 1 szezegolows specyfikacjg techniczng.
W toku odbioru ostatecznego robét, komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu oraz odbiorow czesciowych, zwlaszeza w
zakresie wykonania robét uzupelniajgeych i robot poprawkowych.
W przypadkach nie wykonania wyznaczonych rob6t poprawkowych lub robét uzupelniajacych w
poszczegolnych elementach konstrukeyjnych i wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosei
i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.
W przypadku stwierdzenia przez komisjg, ze jako$¢ wykonywanych robét w poszezegolnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjy projektowg i szczegolowq
specyfikacja techniczng z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wplywu na cechy
eksploatacyjne obicktu, komisja oceni pomniejszong wartos¢ wykonywanych robot w stosunku do
wymagan przyjetych w dokumentach umowy.
Termin wykonania robét poprawkowych i robét uzupelniajgcych wyznaczy komisja 1 stwierdzi ich
wykonanie,

2 ® © o

9. Sposéb rozliczenia rob6t tymezasowych i towarzyszgcych.
Warto$é robot tymezasowych i towarzyszgcych musi byé uwzgledniona w cenie wykonania zadania.
Podstawa platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez wykonaweg za jednostkg obmiarowa
ustalong dla danej pozycji kosztorysu przyjeta przez zamawiajgcego w dokumentach umownych.
Dla robét wycenionych ryczaltowo podstawa platnosci jest wartosé (kwota) podana przez wykonawcg 1
przyjeta przez zamawiajgcego w dokumentach umownych (ofercie).
Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej lub wynagrodzenie ryczaltowe bgdzie uwzgledniaé wszystkie
czynno$ci, wymagania i badania skladajgce si¢ na jej wykonani, okredlone dla tej roboty w
szezegblowych specyfikacjach technicznych i w dokumentacji projekiowe;.
Ceny jednostkowe lub wynagrodzenie ryczaltowe robot beda obejmowaé:

e robocizng bezposrednig wraz z narzutami,

e warto$é zuzytych materialéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw
i transportu na teren budowy,
warto$c pracy sprzetu wraz z narzutami,
koszty posrednie,
zysk kalkulacyjny,
podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami, ale z wylgezeniem podatkn VAT,

® & & ©
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10. Dokumenty odniesienia.
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ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.U. Nr 89 z péinicjszymi zmianami),
ustawa z dnia 3 kwictnia 1993 r. O badaniach i certyfikacji (Dz.U. Nr 55 z pézniejszymi
zZmianami),

ustawa z dnia 21 grudnia 2000 r. O dozorze technicznym (Dz.U. Nr 122 z pozniejszymi
zmianami),

ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska (Dz.U. Nr 62 z poznicjszymi
zmianami),

ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie zgodnosci (Dz.U. Nr 166 z pdzZnigjszymi
zmianami), :

ustawa z dnia 12 wrzesnia 2002 r. o normalizacji (Dz.U. Nr 169 z poézniejszymi zmianami),
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie,

Rozporzadzenic Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwea 2002 r. w sprawic dziennika
budowy, montazu i rozbiorki tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane
dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia

PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco, ogdlnego zastosowania,
PN-79/H-74244 Rury stalowe ze szwem przewodowe,

Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. — Prawo zamowien publicznych (Dz. U. Nr 19, poz.177)
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. — o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92,poz.881)
Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. — o ochronie przeciwpozarowej (jednolity tekst Dz. U. z
2002 r. Nr 147, poz. 1229),

Ustawa z dnia 21 grudnia 2004 r. — o dozorze techniczaym (Dz. U. Nr 122, poz.1321 z
poZnigjszymi zmianami),

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. Nr 62, poz.627 z
pOzZnigjszymi zmianami),

Ustawa o ochronie zabytkéw i przepisy wykonaweze w tym zakresie prowadzenia robot
remontowo-konserwatorskich w obicktach zabytkowych,

Rozporzadzenic Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. — w sprawie systemow
oceny zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu ich oznaczania znakowaniem CE (Dz.
U. Nr 209, poz.1779),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. — w sprawie okreslenia
polskich jednostek organizacyjnych upowaznionych do wydawania europejskich aprobat
technicznych, zakresu i form aprobat oraz trybu ich udziclania, uchylania lub zmiany (Dz. U.
Nr 209, poz.1780)

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spoteczuej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. — w sprawie
ogolnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr169, poz.1650)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. — w sprawie bezpieczefistwa i
higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz.401),
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwea 2003 r. — w sprawie informagji
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
(Dz. UNr 120, poz.1126),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004 r. — w sprawie szczegblowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznej wykonania i odbioru
rob6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. Nr 202, poz.2072)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 1. — w sprawie sposobow
deklarowania wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym
(Dz. U. Nr 198, poz.2041)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004 r. - zmicniajace
rozporzadzenie w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz
ogloszenia zamawiajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U.
Nr 198, poz.2042)
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o Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci i instalacji. Centralny Osrodek Badawczo-
Rozwojowy Techniki Instalacyjne INSTAL, Warszawa 2001,

Nie wymienienie jakiejkolwiek Normy Polskiej, normy branzowe, ustawy, rozporzadzenia lub mnego

przepisu nie zwalnia wykonawcy z obowigzku stosowania si¢ do wymagan okreslonych prawem

polskim.
Opracowal:

mgr inz. Anna Mazur
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